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Аннотация
     В данной методической разработке  представлено  занятие по  теме   «Разъемные и неразъемные соединения. Изображение резьбы.»  дисциплины «ОП.1.Инженерная графика» специальности 35.02.16 эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования с использованием элементов проблемного обучения.
Методическая разработка направлена на активизацию познавательной деятельности обучающихся и формированию знаний и умений по изображению и чтению чертежей разъемных и неразъемных соединений. 
В ходе  занятия обучающиеся самостоятельно в малых группах выполняют  практико- ориентированные задания. Материал для самостоятельной графической работы подобран  таким образом, чтобы каждый студент имел возможность овладеть учебным материалом в зависимости от его способностей и индивидуальных особенностей, реализовать личностный потенциал. Задания показаны в приложениях.
Урок сопровождается показом тематического слайда мультимедийного приложения.
Методическая разработка предназначена для обмена опытом по использованию  современных педагогических технологий преподавателей, ведущих дисциплину «Инженерная графика» при  подготовке студентов по специальностям СПО технического профиля.

Введение

       Методическая разработка урока по теме «Разъемные и неразъемные соединения. Изображение резьбы» подготовлена в соответствии с учебной программой по дисциплине ОП.01. Инженерная графика программы подготовки специалистов среднего звена специальности 32.02.16 Эксплуатация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования.
      Согласно рабочей программе на изучение темы «Разъемные и неразъемные соединения. Изображение резьбы.» отводится 2часа. Цель проведения занятия: различать какие соединения являются разъемными (резьбовые (болтовое, шпилечное, винтовое  и не резьбовые (шпилечное, штифтовое) и неразъемными (клеевое, сварное, заклепочное), характеризовать функции разъемных и неразъемных соединений В основу этой темы положено первичное ознакомление с новым материалом, учитывая закономерности этого процесса и уровень мыслительной активности студентов, мотивацию необходимости запоминания и дальнейшего сохранения материала в памяти. Знания и умения, полученные при изучении этой темы необходимы для изучения дисциплин: Инженерная графика, Техническая механика, профессиональных модулей. Методической целью занятия является создание условий по совершенствованию методики реализации познавательной деятельности обучающихся, их умение использовать собственные знания, ориентироваться в информационном пространстве. На занятии используются активные методы обучения, обеспечиваются межпредметные связи, реализуется профессиональная направленность обучения. 
        Целью данной  методической  разработки – показать  методику преподавания дисциплины ОП.01 «Инженерная графика», направленную на оптимизацию в теоретических занятий, в подборе дидактического раздаточного материала, а также знакомит с принципами, формами, методами и приемами организации учебного процесса.



План проведения занятия
По дисциплине ОП.01 Инженерная графика
Тема занятия: Разъемные и неразъемные соединения. Изображение резьбы.
Цели занятия:
Образовательная:
- формирование знаний о классификации разъемных и неразъемных соединений, изображению и обозначению резьбы на чертежах.
     Развивающая:
обучение учащихся чтению и выполнению различных видов графических изображений, формирование у учащихся графической грамотности;  всестороннее развитие логического и образного мышления, пространственных представлений, качеств мышления;  развитие инженерного мышления у учащихся, 
познавательного интереса и творческого отношения к решению поставленных задач.
    Воспитательная
- воспитание графической культуры, точности и аккуратности.
Тип занятия: урок изучения нового материала
Вид:  практическое занятие
Оборудование: ноутбук, мультимедиапроектор, презентация, опорные конспекты, тесты, детали с резьбой.
Междисциплинарные связи:
Обеспечивающие: математика;
Обеспечиваемые: детали машин, инженерная графика
Ход урока
1. Организационный момент (3 мин):
0. Приветствие.
0. Проверка присутствия обучающихся на занятии.
0. Проверка готовности аудитории и обучающихся к занятию.
0. Объявление темы. Постановка целей и задач. 
2. Мотивация познавательной деятельности обучающихся (5 мин.) (методы: рассказ) Актуальность данной темы заключается в том, что в вашей дальнейшей профессиональной деятельности при эксплуатации и ремонте сельскохозяйственной техники вы должны уметь читать сборочные чертежи узлов, в которых используются различные виды соединений,  в учебном процессе при изучении профессиональных модулей, при выполнении графической части курсовых проектов.
3. Актуализация знаний и систематизация опорных знаний. (5 мин). Метод: фронтальный опрос, постановка проблемных ситуаций, анализ и корректировка ответов. 
Как вы думаете, какие виды соединений используются в производстве автомобилей?
Какие соединения относят к разъемным?
Какие соединения относят к неразъемным?
4. Изучение нового материала (рассказ с иллюстрацией слайдов презентации, самостоятельная работа с опорными конспектами. 40 мин.)
4.1 Виды соединений
4.2 Изображение резьбы на чертежах
4.3 Обозначение резьбы на чертежах
5.Самостоятельная работа. Практическая работа.( 10 мин.)
6. Закрепление изученного материала (работа с карточками, тестирование. 10 мин.)
7.Подведение итогов и результатов работы обучающихся. Рефлексия.(3мин.)
Технологическая карта практического занятия
Мы живем с вами во времена величайшего развития научно – технического прогресса. Нас с вами везде окружают всевозможные мамины и механизмы, которые необходимо производить и качественно, эффективно обслуживать. А для этого мы с вами должны хорошо разбираться в технической документации, основным документом которой является чертеж. И для успешного овладения техническими знаниями при изучении междисциплинарных курсов профессиональных модулей и для    вашей будущей профессиональной деятельности, вы должны уметь читать чертежи разъемных и неразъемных соединений и знать правила их выполнения и оформления. 
Актуализация знаний и систематизация опорных знаний. Обучающие отвечают на вопросы. Преподаватель корректирует ответы
- Как вы думаете ребята, при производстве автомобиля при помощи каких деталей осуществляется сборка узлов? (слайд2) 


[bookmark: _GoBack][image: ]
Исходя из темы сегодняшнего урока сформулируете понятия «разъемное соединением» и «неразъемное»? Рассмотрим на примере: обучающимся предложено несколько видов разъемных и неразъемных соединений. Им необходимо разобрать их и сделать вывод о том, какие соединения называются разъемными, а какие нет. Записываем правильную формулировку этих терминов. К разъемным соединениям относятся такие соединения, которые допускают многократную разборку и сборку без разрушения деталей и соединительных элементов, входящих в них. К неразъемным соединениям относятся такие соединения, которые не подлежат разборке и могут быть разъединены только в результате разрушения соединяемых деталей либо элементов, их соединяющих.
Типовые соединения - соединения, многократно встречающиеся в механизмах машин.  Конструкции изделий или отдельных конструктивных элементов общемашиностроительного назначения (крепежных деталей, сверл, резцов, др.) определены стандартом. (слайд3).  [image: ] А теперь более подробно рассмотрим и изучим соединения деталей. Существует два вида соединений: разъёмные и неразъёмные (демонстрация наглядного примера двух видов соединений трубы: паянное, резьбовое.) Слайд4. [image: ]
Сейчас мы с вами посмотрим, как выглядят соединения на чертежах и увидим, чем они отличаются  Слайд 5
[image: ]

Самую большую группу разъемных соединений составляют резьбовые соединения. Их можно разделить на два типа:
1. соединения, осуществляемые непосредственным свинчиванием деталей без применения специальных соединительных частей ;
1.  соединения, осуществляемые с помощью специальных крепежных деталей — болтом, винтом, шпилькой, гайкой и т. д. 

Слайд 6
[image: ]
Слайд 7
[image: ]
Одним из видов разъемного соединения деталей является соединение их с помощью штифтов. По форме штифты разделяются на цилиндрические и конические, имеются штифты и другой формы. Применяются штифты для взаимной установки деталей (установочные штифты), а также в качестве соединительных и предохранительных деталей.
Слайд 8[image: ]
Шпоночное соединение бывает двух видов: неподвижное и подвижное. Наиболее распространено неподвижное соединение шпонками валов с насаженными на них деталями, например, маховиками, шкивами, зубчатыми колесами, муфтами, звездочками цепных передач, кулачками. Эти соединения просты по выполнению, компактны, легко разбираются и собираются.
Слайд 9
[image: ]
Зубчатое, или шлицевое, соединение какой-либо детали с валом образуется выступами, имеющимися на валу, и впадинами такого же профиля во втулке или ступице. Это соединение аналогично шпоночному, но так как выступов несколько, то это соединение по сравнению со шпоночным имеет значительное преимущество. Оно способно передавать большие крутящие моменты, легко осуществлять общее центрирование втулки и вала и их осевое перемещение. Поэтому его применяют в ответственных конструкциях машиностроения.Слайд 10[image: ]
Сварные соединения широко применяются в технике, особенно в машиностроении. Слайд 11
[image: ]
Заклепочное соединение применяется в соединениях деталей из металлов, в основом плохо поддающихся сварке, при соединениях металлических изделий с неметаллическими. Эти соединения применяются в конструкциях, работающих под действием ударных и вибрационных нагрузок. Например, при изготовлении металлоконструкций мостов кроме сварного соединения в некоторых случаях применяют заклепочное соединение. Слайд 12[image: ]


Слайд 13
[image: ]


Самостоятельная работа работа обучающихся:
После ознакомления с видами разъемных и неразъемных соединений и иих чертежами, вам необходимо заполнить таблицу 1.



ТАБЛИЦА1	ВИДЫ СОЕДИНЕНИЙ ДЕТАЛЕЙ.
	Виды
соединений
	Разъёмные соединения
	Неразъёмные соединения

	Определения
	соединения, которые можно разобрать, 
не разрушая деталей, их составляющих.
	 соединения, которые  нельзя разъединить, не разрушив составляющих его деталей. 

	Виды соединений
	Резьбовые
	Не резьбовые
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



Как мы уже говорили из всех видов соединений большое распространение получили резьбовые соединения.
Итак, мы с вами переходим к изучению следующего вопроса.
- Посмотрите ребята на болт. С помощью чего гайка навинчивается на болт? Скажите, как вы понимаете  понятие – резьба. (Ответы обучающихся.)
Запишите определение.
Резьба – винтовая нарезка на стержне или в отверстии детали (демонстрация наглядного пособия)
Классификация резьб
1. По эксплуатационному назначению:
а) крепежная резьба, применяемая для свинчивания и соединения деталей с помощью крепежных изделий;
б) крепежно-уплотнительная резьба, применяемая для плотных соединений труб с помощью специальных переходных деталей, называемых фитингами (муфтами);
в) ходовая резьба, которая служит для преобразования вращательного движения в поступательное (например, домкрат, ручной пресс, кузнечный пресс и т.д.) или, наоборот, поступательного во вращательное (например, в автоматических отвертках). Её ещё называют кинематической.
2. По форме поверхности:
а) цилиндрическая – резьба, образованная на цилиндрической поверхности;
б) коническая – резьба, образованная на конической поверхности.
3. По расположению резьбы на поверхности стержня или отверстия:
а) наружная – резьба, образованная на наружной цилиндрической и конической поверхности (болт).
б) внутренняя – резьба, образованная на внутренней цилиндрической и конической поверхности (гайка).
[image: http://cherch-ikt.ucoz.ru/osnov/razd5/img/rezba_5.jpg]
Демонстрация деталей
4. По форме профиля:
а) треугольная – а ;б) трапецеидальная - б; в) упорная - в; г) прямоугольная - г; д)  круглая - д.
[image: http://cherch-ikt.ucoz.ru/osnov/razd5/img/rezba_6.jpg]
5. По направлению винтовой линии (демонстрация моделей):
а) правая – резьба, образованная контуром, вращающимся по часовой стрелке и перемещающимся вдоль оси в направлении от наблюдателя;
б) левая – резьба, образованная контуром, вращающимся против часовой стрелке и перемещающимся вдоль оси в направлении от наблюдателя.
[image: http://cherch-ikt.ucoz.ru/osnov/razd5/img/rezba_7.jpg]
6. По числу заходов:
а) однозаходная  - а;
б) двухзаходная - б;
в) многозаходная - в.
[image: http://cherch-ikt.ucoz.ru/osnov/razd5/img/rezba_8.jpg]
Резьбу изображают:
1) По наружному диаметру – сплошными толстыми линиями как на виде спереди, так и на виде слева. При  этом на виде слева по внутреннему диаметру резьбы проводят тонкой линией дугу, приблизительно равную 3/4 окружности. Эта дуга может быть разомкнута в любом месте, но не на центровых линиях. Заметьте, что фаску при этом не показывают (рис.1).
2) По внутреннему диаметру – сплошной тонкой линией (рис.2).
	[image: http://ng.sibstrin.ru/wolchin/umm/carving/carving/000/gif/0021.gif][image: http://ng.sibstrin.ru/wolchin/umm/carving/carving/000/gif/0021.gif] 
	[image: http://ng.sibstrin.ru/wolchin/umm/carving/carving/000/gif/0022.gif][image: http://ng.sibstrin.ru/wolchin/umm/carving/carving/000/gif/0022.gif]  

	Рисунок -1 Обозначение наружной резьбы.
	Рисунок - 2 Обозначение внутренней резьбы.



Теоретически между этими двумя линиями на виде спереди можно начертить зубцы резьбы. Расстояние между этими линиями должно быть не менее 0,8 мм и не более величины шага резьбы.
 Выносные линии при обозначении резьбы нужно проводить от наружного, т.е. большего, диаметра.
Резьбу в отверстии на разрезе показывают сплошными тонкими линиями по наружному диаметру и сплошными толстыми линиями по внутреннему диаметру. Штриховку на разрезе всегда доводят до сплошной толстой линии. Границу видимой резьбы проводят до линии наружного её диаметра и изображают сплошной толстой линией (рис. 3). 
	[image: http://ng.sibstrin.ru/wolchin/umm/carving/carving/000/gif/0007.gif]

	Рисунок - 3. Изображение резьбы в отверстии (на разрезе).



Ребята, скажите, по условному изображению можно определить, какая резьба должна быть нарезана на детали? (ответ обучающегося) Как же это установить? (На чертежах указывают надпись с типом резьбы и основными размерами.) Эту надпись называют обозначением резьбы.
На чертежах всегда наносят надпись, в которой указывают тип резьбы и основные размеры (наружный диаметр d и шаг Р). Например, надпись М50×1,5 обозначает: резьба метрическая, наружный диаметр 50мм, шаг 1,5мм (мелкий шаг в обозначении приводят, а крупный нет).
Резьбу подразделяют на правую и левую. В случае левой резьбы после ее обозначения добавляют надпись LH, например М24×2LH.
Самостоятельная работа на чертежах деталей нанесите размер  метрической резьбы: номинальный диаметр резьбы 20 мм, крупный шаг 1,5 мм, левая.( рисунок - 4)
Рисунок - 4[image: http://ng.sibstrin.ru/wolchin/umm/carving/carving/000/gif/0021.gif]
Резьба трубная цилиндрическая, номинальный диаметр резьбы 1 дюйм, класс точности А, резьба правая (рисунок - 5)
[image: http://ng.sibstrin.ru/wolchin/umm/carving/carving/000/gif/0007.gif]
Рисунок - 5
Резьба трапецеидальная, номинальный диаметр резьбы 28, шаг резьбы 2 мм, ход резьбы 4 мм.(Рисунок - 6)
[image: http://ng.sibstrin.ru/wolchin/umm/carving/carving/000/gif/0021.gif]
Рисунок - 6
Закрепление изученного материала
Каждый обучающийся заполняет таблицу, в которой должен дать название деталей, соединения по их наглядному изображению

	РАЗЪЁМНЫЕ РЕЗЬБОВЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

	Обычно эти виды соединений применяют для скрепления деталей не очень большой толщины и при необходимости частого их соединения и разъединения.

	Название соединения
	
	
	

	Виды деталей
	[image: http://cherch.ru/images/stories/pic2/image123.jpg]
	1)[image: http://cherch.ru/images/stories/pic2/image123.jpg]          2)[image: http://cherch.ru/images/stories/pic2/image123.jpg]
	[image: http://cherch.ru/images/stories/pic2/image123.jpg]

	Наглядное изображение соединения деталей
	[image: http://cherch.ru/images/stories/pic2/image133.jpg]


	[image: http://cherch.ru/images/stories/pic2/image133.jpg]
	
[image: http://cherch.ru/images/stories/pic2/image135.jpg]




	РАЗЪЁМНЫЕ НЕРЕЗЬБОВЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

	Применяют в том случае, когда необходимо предотвратить продольное смещение деталей.

	Название
	
	

	Виды деталей
	
[image: http://cherch.ru/images/stories/pic2/image125.jpg]

	[image: http://cherch.ru/images/stories/pic2/image129.jpg]
 

	Наглядное изображение соединения деталей
	[image: http://cherch.ru/images/stories/pic2/image135.jpg]
	[image: http://cherch.ru/images/stories/pic2/image137.jpg]


Тестирование по вопросам
Изображение и обозначение резьбы на чертежах
1. Поверхность, образованная при винтовом движении плоского контура по цилиндрической или конической поверхности
a) Рихтовка
b) Шлицы
c) Проточка
d) Резьба
e) Фаска

2. Как классифицируется резьба по форме поверхности?
a) Наружная и внутренняя
b) Крепежная, ходовая и специальная
c) Правая и левая
d) Однозаходная и многозаходная
e) Цилиндрическая и коническая

3. Как классифицируется резьба по расположению?
a) Наружная и внутренняя
b) Крепежная, ходовая и специальная
c) Правая и левая
d) Однозаходная и многозаходная
e) Цилиндрическая и коническая

4. Как классифицируется резьба по назначению?
a) Наружная и внутренняя
b) Крепежная, ходовая и специальная
c) Правая и левая
d) Однозаходная и многозаходная
e) Цилиндрическая и коническая

5. Как классифицируется резьба по числу заходов? 
a) Наружная и внутренняя
b) Крепежная, ходовая и специальная
c) Правая и левая
d) Однозаходная и многозаходная
e) Цилиндрическая и коническая

6. Как классифицируется резьба по направлению? 
a) Наружная и внутренняя
b) Крепежная, ходовая и специальная
c) Правая и левая
d) Однозаходная и многозаходная
e) Цилиндрическая и коническая
7. Найдите правильное обозначение резьбы метрической номинальным диаметром 16 мм, правой с крупным шагом
a) М 16 ×1,25
b) М16 ×1,25LH
c) М16
d) М16×1.5

8. Какой профиль резьбы изображен на рисунке? 
a) треугольный; b) трапецеидальный;                 [image: https://fsd.multiurok.ru/html/2017/11/24/s_5a17d6fd7da40/753147_3.png]
c) круглый;
d) прямоугольный

9.Что обозначает запись « М24х2 »
a) резьба метрическая, наружный диаметр резьбы 24 мм, шаг крупный 2 мм, резьба правая;
b) резьба метрическая, внутренний диаметр резьбы 24 мм, шаг крупный 2 мм, резьба правая;
c) резьба метрическая, наружный диаметр резьбы 24 мм, шаг мелкий 2 мм, резьба правая;
d) резьба метрическая, наружный диаметр резьбы 24 мм, шаг мелкий 2 мм, резьба левая.

10. Каким не может быть профиль резьбы
a) Треугольный
b) Прямоугольный
c) Трапецеидальный
d) Конический
e) Круглый

Подведём итоги сегодняшнего занятия  (отмечаются студенты, которые активно работали на занятии, выставляются оценки). 
Домашнее задание: подготовить формат А4 к работе, выполнив внутренюю рамку и основную надпись.
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