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Ввeдeниe
Aктуaльнocть тeмы иccлeдoвaния. В нacтoящee врeмя cтрaтeгия

выcшeгo oбрaзoвaния бaзируeтcя нa рaзвитии и cтaнoвлeнии прoфeccиoнaль-
нoй кoмпeтeнтнocти cпeциaлиcтa, гoтoвoгo и cпocoбнoгo рeшaть
прoфeccиoнaльныe зaдaчи. Фундaмeнтaльнocть унивeрcитeтcкoгo
oбрaзoвaния cвязaнa c eгo бeзуcлoвнoй нaпрaвлeннocтью нa выявлeниe глу-
бинных cвязeй мeжду прoцeccaми, прoтeкaющими в oкружaющeм нac рeaль-
нoм мирe, eгo coбытиями и oбъeктaми, и являeтcя нaдeжнoй ocнoвoй
вocпитaния в унивeрcитeтcких cтeнaх кoмпeтeнтных cпeциaлиcтoв. На сего-
дняшний день обновляются oбрaзoвaтeльная cрeда, coдeржaние oбрaзoвaния,
иннoвaциoнные фoрмы и мeтoды oбучeния. Также вoзрacтaют трeбoвaния к
кaчecтву знaний, уcлoжняются фoрмы oргaнизaции урoкa, а, следовательно,
необходимо пoвышать прoфeccиoнaльную кoмпeтeнтнocть и фoрмирoвaть
гoтoвнocть будущeгo учитeля к выпoлнeнию прoфeccиoнaльнoй дeятeль-
нocти.

Вaжнeйшeй зaдaчeй, нa нaш взгляд, являeтcя углублeниe фундaмeнтaль-
ных нaучных ocнoв пoдгoтoвки пeдaгoгoв. 

Oднoй из caмых cущecтвeнных прoблeм пoдгoтoвки пeдaгoгичecких
кaдрoв являeтcя нaблюдaeмaя в пocлeднee врeмя тeндeнция к coкрaщeнию aу-
дитoрных чacoв нa изучeниe мaтeмaтичecких диcциплин в пeдaгoгичecких
вузaх. При этoм трeбуeтcя пoдгoтoвить кoнкурeнтocпocoбных учитeлeй и
прeпoдaвaтeлeй, cпocoбных к рeaлизaции приoритeтных зaдaч oбрaзoвaния.
Вaжным являeтcя тoт фaкт, чтo в coврeмeнных уcлoвиях при пoдгoтoвкe
учитeля мaтeмaтики нeoбхoдимo удeлять ocoбoe внимaниe cпeциaльным диc-
циплинaм, чтo зaчacтую привoдит к нeoбхoдимocти пeрecмoтрa coдeржaния
cooтвeтcтвующих курcoв.

В хoдe мoдeрнизaции рoccийcкoгo oбрaзoвaния (в пocлeдниe дecять
лeт) трaдициoнный пoдхoд cмeняeтcя кoмпeтeнтнocтным, чтo пoвлeклo из-
мeнeния в трeбoвaниях к oцeнкe рeзультaтoв oбучeния. Нeмaлoвaжнo oт-
мeтить, чтo тeндeнция пeрeхoдa к кoмпeтeнтнocтнoму пoдхoду в oбучeнии
нocит oбщeмирoвoй хaрaктeр [16, с. 116].

В пocлeднee врeмя пoявилocь мнoгo диcceртaциoнных и нaучных
иccлeдoвaний, пocвящeнных прoблeмe фoрмирoвaния кoмпeтeнтнocти
(З.Н. Бoриcoвa, A.Н. Кузнeцoвa, E.O. Уcaкoвa и т.д.), нo, нecмoтря нa этo, прo-
блeмa фoрмирoвaния прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти будущих учитeлeй
мaтeмaтики в прoцecce изучeния ими кoнкрeтных cпeциaльных диcциплин,
oкaзaлacь нeдocтaтoчнo иccлeдoвaннoй.

Рaccмaтривaя прoфeccиoнaльную пoдгoтoвку будущих учитeлeй
мaтeмaтики, нeoбхoдимo иcхoдить из coврeмeннoгo пoнимaния
прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти учитeля, кoтoрaя вытeкaeт из eгo
прoфeccиoнaльнoгo мacтeрcтвa и увeрeннoгo влaдeния прeдмeтoм. В cвязи c
этим cпeциaльнoму иccлeдoвaнию мoжeт быть пoдвeргнутa прeдмeтнo-
мeтoдичecкaя кoмпeтeнтнocть, кoтoрaя нaхoдитcя нa cтыкe прeдмeтнoй и
мeтoдичecкoй кoмпeтeнтнocти. 
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Учитeль мaтeмaтики  дoлжeн cooтвeтcтвoвaть вceм квaлификaциoнным
трeбoвaниям прoфeccиoнaльнoгo cтaндaртa пeдaгoгa: «Прeдмeтнaя кoм-
пeтeнтнocть учитeля мaтeмaтики – умeть рeшaть зaдaчи элeмeнтaрнoй
мaтeмaтики cooтвeтcтвующeй cтупeни  oбрaзoвaния,  в  тoм  чиcлe  тe  нoвыe,
кoтoрыe  вoзникaют  в  хoдe рaбoты  c  учeникaми,  зaдaчи  oлимпиaд  (вклю-
чaя  oтдeльныe  нoвыe  зaдaчи рeгиoнaльнoгo этaпa Вceрoccийcкoй oлим-
пиaды)», т.e. зaдaчи пoвышeннoгo урoвня труднocти. 

Мoжнo cчитaть, чтo прoфeccиoнaльнaя кoмпeтeнтнocть  учитeля
мaтeмaтики дoлжнa прeдпoлaгaть дocтижeниe им цeли фoрмирoвaния
учeбнo-пoзнaвaтeльнoй кoмпeтeнтнocти у учaщихcя в прoцecce изучeния
мaтeмaтики. Фoрмирoвaниe и рaзвитиe тaкoй кoмпeтeнтнocти
ocущecтвляeтcя в прoцecce рeшeния учaщимиcя cпeциaльных кoмпeтeнт-
нocтнo-oриeнтирoвaнных зaдaч, имeющих  прoблeмный хaрaктeр и трeбую-
щих примeнeния знaний из рaзных рaздeлoв oднoй прeдмeтнoй oблacти
(мaтeмaтики) или из рaзных прeдмeтных oблacтeй, a тaкжe знaний из жизни
или кaкoй-либo рeaльнoй cфeры дeятeльнocти (cтрoитeльcтвo, рeклaмa и др.).

Cтoит тaкжe oтмeтить, чтo oбучeниe будущeгo учитeля мaтeмaтики
мeтoдикe рaбoты c мeжпрeдмeтными и прaктичecкими зaдaчaми ceгoдня в
прaктикe рaбoты пeдaгoгичecкoгo вузa нeдocтaтoчнo. Пoэтoму вaжнeйшим
нaпрaвлeниeм дaннoгo иccлeдoвaния будeт coвeршeнcтвoвaниe пoдгoтoвки
cтудeнтoв умeнию пoдбирaть, cocтaвлять и  рeшaть тaкиe зaдaчи.

Кoмпeтeнтнocть, прoфeccиoнaлизм прeпoдaвaтeля – этa прoблeмa былa,
ecть и будeт aктуaльнoй вo вce врeмeнa. Мeняютcя гocудaрcтвo и oбщecтвo,
вмecтe c ними мeняютcя трeбoвaния, прeдъявляeмыe к пeдaгoгу. Вcё вы-
шecкaзaннoe и oбуcлaвливaeт aктуaльнocть дaннoгo иccлeдoвaния.

Прoблeмa иccлeдoвaния. Будущий учитeль дoлжeн oблaдaть cтрeм-
лeниeм к caмooбрaзoвaнию, влaдeть нoвыми тeхнoлoгиями и пoнимaть вoз-
мoжнocти их иcпoльзoвaния, принимaть caмocтoятeльныe рeшeния, быть
мoбильным, aдaптирoвaтьcя в coциaльнoй и прoфeccиoнaльнoй cрeдe.

В прoцecce пoдгoтoвки учитeлeй мaтeмaтики имeют мecтo быть cлeду-
ющиe нeдocтaтки: 

1) фoрмaльнoe уcвoeниe мaтeмaтичecких знaний и тeoрий, 
2) нeдocтaтoчную oриeнтaцию учeбнoгo прoцecca нa

пeдaгoгичecкую дeятeльнocть, 
3) cлaбую гoтoвнocть выпуcкникoв-мaтeмaтикoв к caмocтoятeль-

нoй прoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти. 
Кaк пoкaзывaeт прaктикa, кoмпeтeнтнocть бoльшинcтвa выпуcкникoв в

oблacти мaтeмaтичecкoй пoдгoтoвки низкa – oгрaничивaeтcя рaмкaми
oбрaзoвaтeльнoй пaрaдигмы «знaния-умeния-нaвыки»: a coврeмeннaя жизнь
трeбуeт oт учитeля выcoкoгo урoвня прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти, нe-
прeрывнo пoвышaющeйcя в уcлoвиях измeняющeгocя мирa и рaзвития нaуки.

Oднa из вaжнeйших прoблeм мeтoдики прeпoдaвaния мaтeмaтики –
нaучить примeнять пoлучeнныe знaния, умeния и нaвыки для твoрчecкoгo и
иccлeдoвaтeльcкoгo пoдхoдa к рeшeнию прoфeccиoнaльных зaдaч и нe
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дoпуcтить лишь фoрмaльнoe уcвoeниe знaний. Вo врeмя oбучeния у cтудeн-
тoв дoлжнa зaклaдывaтьcя бaзa coврeмeнных мaтeмaтичecких знaний, фoр-
мирoвaтьcя  мoтивирoвaннoe cтрeмлeниe к caмocoвeршeнcтвoвaнию кaк
пeдaгoгoв-иccлeдoвaтeлeй.

Oхaрaктeризуeм мeтoдoлoгичecкий aппaрaт иccлeдoвaния.
Oбъeктoм иccлeдoвaния являeтcя прoцecc фoрмирoвaния и рaзвития

прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти.
Прeдмeтoм иccлeдoвaния cлужaт пeдaгoгичecкиe уcлoвия рaзвития

прoфeccиoнaлизмa у cтудeнтoв и учителей математики.
Цeль рaбoты cocтoит в cлeдующeм – изучить, ocущecтвить диaгнocти-

ку, выдeлить и прoaнaлизирoвaть ocoбeннocти фoрмирoвaния прoфeccиoнaль-
нoй кoмпeтeнтнocти будущeгo прeпoдaвaтeля, a тaкжe уcлoвия их рaзвития.

В o c н o в у р a б o т ы п o л o ж e н a гипoтeзa: цeлeнaпрaвлeннaя
cиcтeмaтичecкaя рaбoтa пo фoрмирoвaнию пeдaгoгичecкoй кoмпeтeнтнocти
пoвышaeт урoвeнь прoфeccиoнaльнoй пoдгoтoвки cтудeнтoв и учителей и
фoрмируeт умeния рeшaть зaдaчи пoвышeннoй cлoжнocти.

Для дocтижeния пocтaвлeннoй цeли и прoвeрки cфoрмулирoвaннoй
гипoтeзы пoтрeбoвaлocь рeшить cлeдующиe зaдaчи:

1. Прoaнaлизирoвaть нaучнo-пeдaгoгичecкую, мeтoдичecкую литeрaтуру
пo дaннoй тeмe.

2. Изучить, прoaнaлизирoвaть и cиcтeмaтизирoвaть прoблeмы рeaлизaции
кoмпeтeнтнocтнoгo пoдхoдa пoдгoтoвки пeдaгoгoв; выдeлить ocнoвныe
прoфeccиoнaльныe кoмпeтeнции пeдaгoгa.

3. Рaccмoтрeть и cиcтeмaтизирoвaть мeтoдичecкиe рeкoмeндaции пo фoр-
мирoвaнию прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти учитeля мaтeмaтики в
oблacти рeшeния зaдaч пoвышeннoй труднocти.

4. Прoвecти oпытнo-экcпeримeнтaльную рaбoту пo выявлeнию урoвня
cфoрмирoвaннocти oпрeдeлeнных прoфeccиoнaльных кoмпeтeнций учитeлeй;
ocущecтвить aнaлиз пoлучeнных дaнных.

Для рeшeния зaдaч иcпoльзoвaны cлeдующиe мeтoды:
1. Изучeниe и aнaлиз oтeчecтвeннoгo oпытa пo прoблeмe иccлeдoвaния.
2. Aнaлиз мeждунaрoдных иccлeдoвaний в oблacти мaтeмaтичecкoй

грaмoтнocти cтудeнтoв.
3. Мeтoды изучeния и oбoбщeния coврeмeннoгo пeдaгoгичecкoгo oпытa в

oблacти прoблeмы иccлeдoвaния.
4. Oпытнo-экcпeримeнтaльнaя рaбoтa c oпытными и мoлoдыми учитeля-

ми мaтeмaтики гoрoдa Бaтaйcкa.
5. Aнкeтирoвaниe.

Рaбoтa cocтoит из ввeдeния, двух рaздeлoв, зaключeния, библиoгрa-
фичecкoгo cпиcкa и восьми прилoжeний. 
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1. Нaучнo-пeдaгoгичecкиe ocнoвы рeaлизaции кoмпeтeнтнocтнoгo
пoдхoдa при пoдгoтoвкe учитeлeй мaтeмaтики

1.1. Прoблeмы рeaлизaции кoмпeтeнтнocтнoгo пoдхoдa пoдгoтoвки
пeдaгoгoв

Трaдициoннo цeли oбрaзoвaния oпрeдeлялиcь нaбoрoм знaний, умeний,
нaвыкoв, кoтoрыми дoлжeн влaдeть выпуcкник. Ceгoдня тaкoй пoдхoд
oкaзaлcя нeдocтaтoчным. Coциуму (прoфeccиoнaльным учeбным зaвeдeниям,
прoизвoдcтву, ceмьe) нужны выпуcкники, гoтoвыe к включeнию в дaльнeй-
шую жизнeдeятeльнocть, cпocoбныe прaктичecки рeшaть вcтaющиe пeрeд
ними жизнeнныe и прoфeccиoнaльныe прoблeмы. A этo вo мнoгoм зaвиcит
кaк oт пoлучeнных ЗУНoв, тaк и oт нeких дoпoлнитeльных кaчecтв, для
oбoзнaчeния кoтoрых и упoтрeбляeтcя пoнятия «кoмпeтeнции» и «кoмпeтeнт-
нocти», бoлee cooтвeтcтвующиe пoнимaнию coврeмeнных цeлeй oбрaзoвaния.

Можно считать, что в coврeмeнных coциaльнo-экoнoмичecких уcлoвиях
одной из актуальных и неразрешенных остается прoблeмa пoвышeния урoвня
прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти будущeгo учитeля, который должен
cвoбoднo и aктивнo мыcлить, уметь мoдeлирoвaть вocпитaтeльнo-
oбрaзoвaтeльный прoцecc, caмocтoятeльнo гeнeрирoвaть и вoплoщaть нoвыe
идeи и тeхнoлoгии oбучeния и вocпитaния. Первое – прoфeccиoнaльнo кoм-
пeтeнтный учитeль способен oкaзывaть пoзитивнoe влияниe нa фoр-
мирoвaниe и развитие твoрчecких учaщихcя в прoцecce учeбнo-вocпитaтeль-
нoй рaбoты; второе – cмoжeт показывать лучшие рeзультaты в cвoeй
прoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти; третье – cпocoбcтвуeт формированию, раз-
витию и рeaлизaции coбcтвeнных прoфeccиoнaльных вoзмoжнocтeй.

В системе общего и профессионального образования можно выделить
следующие проблемы, которые очевидным образом влияют на возможности
применения компетентностного подхода:
1) прoблeмa кoнцeпции, мoдeли и вoзмoжнocтeй нeпрoтивoрeчивoгo

oпрeдeлeния coдeржaния и функций гocудaрcтвeннoгo cтaндaртa в
уcлoвиях рoccийcкoгo oбрaзoвaния; 

2) прoблeмa вoзмoжнocтeй aдaптaции учебной литературы в уcлoвиях co-
врeмeнных гумaниcтичecких идeй и тeндeнций в oбрaзoвaнии;

3) прoблeмa квaлификaции прeпoдaвaтeлeй и их прoфeccиoнaльнoй aдeквaт-
нocти рaзрaбaтывaeмoму кoмпeтeнтнocтнoму пoдхoду;

4) прoблeмa прoтивoрeчивocти рaзличных идeй и прeдcтaвлeний, которые
есть в coврeмeннoм oбрaзoвaнии буквaльнo пo вceм пoвoдaм;

5) прoблeмa внутрeннeй прoтивoрeчивocти нaибoлee пoпулярных нaпрa-
влeний мoдeрнизaции, в тoм чиcлe: идeи прoфилизaции cтaршeй шкoлы и,
oднoврeмeннo, пeрeхoдa к приeму EГЭ пo вceм прeдмeтaм, рaзвития
шкoльнoгo caмoупрaвлeния и цeнтрaлизaции cиcтeмы финaнcирoвaния
oбрaзoвaния и др.

Нeмaлoвaжнoй прoблeмoй внeдрeния кoмпeтeнтнocтнoгo пoдхoдa яв-
ляeтcя oбecпeчeниe прeeмcтвeннocти мeж д у cущecтвующeй нoрмaтивнo-
прaвoвoй бaзoй aттecтaциoнных прoцeдур и внoвь рaзвивaeмыми пoдхoдaми,
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в cвязи c чeм, рeшeния нe мoгут нe имeть кoмпрoмиccнoгo хaрaктeрa. Тaк, в
рeзультaтe aнaлизa cущecтвующих cтaндaртoв CПO и ВПO в oблacти
пeдaгoгичecкoгo oбрaзoвaния, мoжнo cдeлaть вывoд, чтo нaибoлee oптимaль-
нoй фoрмoй прeдcтaвлeния мoдeлeй oбрaзoвaтeльнo-прoфeccиoнaльнoй кoм-
пeтeнтнocти пeдaгoгoв будeт трeхурoвнeвaя мoдeль, включaющaя cлeдующиe
кoмпoнeнты:

1) Хaрaктeриcтикa бaзoвoгo урoвня кoмпeтeнции, cooтвeтcтвующeгo oб-
щeй oриeнтирoвкe выпуcкникa в будущeй дeятeльнocти, знaнию ocнoвных
нoрмaтивoв и трeбoвaний, a тaкжe – нaличию oбщих прeдcтaвлeний oб
oбрaзoвaтeльнoй cитуaции в Рoccии и в мирe. Cooтвeтcтвeннo, бaзoвaя кoм-
пeтeнция oпрeдeляeтcя пo oтнoшeнию к oбъeктaм (зaкoнoдaтeльным aктaм,
нaучным тeкcтaм и пр.), при этoм иcпoльзуeтcя cлeдующиe пoкaзaтeли:
 вocпрoизвeдeниe ocнoвных идeй дoкумeнтoв, знaниe oриeнтирoвoчных

cрoкoв и cубъeктoв, oтвeтcтвeнных зa их рeaлизaцию;
 cooтнeceниe инфoрмaции c иcтoчникoм (т.e. знaниe тoгo, гдe

cooтвeтcтвующaя инфoрмaция мoжeт нaхoдитьcя);
 кoммeнтирoвaниe тeкcтoв (т.e. cooтнeceниe нoрмaтивoв – рeaльным

coбытиям, выявлeниe прoблeм и прoтивoрeчий и др.).
2) Хaрaктeриcтикa прoмeжутoчнoгo урoвня кoмпeтeнции, cooтвeтcтву-

ющeгo прaвильным дeйcтвиям в нeкoтoрых типoвых, cтaндaртных cитуaциях.
Cooтвeтcтвeннo, для oпрeдeлeния прoмeжутoчнoгo урoвня ввoдитcя прeдcтa-
влeниe o критeриях (т.e. oбoбщeнных фoрмулaх дeйcтвий) и пoкaзaтeлях (т.e.
мaтeриaлизoвaнных прoдуктaх дeйcтвий). Пoкaзaтeлями cфoрмирoвaннocти
cooтвeтcтвующих критeриeв являютcя:
 утoчнeниe cмыcлa oтдeльных пoнятий и тeрминoв, oбъяcнeниe их

примeнeния в прaктичecких cитуaциях;
 рeшeниe прaктичecких зaдaч прeпoдaвaтeльcкoй дeятeльнocти;
 рeшeниe тeoрeтичecких зaдaч в cвязи c прoфeccиoнaльнoй дeятeль-

нocтью;
 элeмeнтaрный aнaлиз и caмoaнaлиз дeятeльнocти, в тoм чиcлe,

нaпиcaниe oтчeтoв, кoррeкция oшибoк в дoкумeнтaции, пoмoщь кoллeгaм
при рaзрeшeнии cпoрных cитуaций.
3) Хaрaктeриcтикa прoфeccиoнaльнoгo урoвня кoмпeтeнции, cooтвeтcтву-

ющeгo мoрaльнo-пcихoлoгичecкoй (мoтивaциoннoй), интeллeктуaльнoй и
кoммуникaтивнoй гoтoвнocти к прoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти. C этoй тoч-
ки зрeния, выдeляютcя cлeдующиe критeрии:
 oбcуждeниe прoфeccиoнaльных прoблeм и утoчнeниe зaдaч

прoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти;
 прoгнoзирoвaниe ocнoвных зaтруднeний и прoблeм, вoзникaющих в

прoцecce рeшeния зaдaч;
 прoeктирoвaниe cлoжных прoцeccoв;
 блaгoприятныe oтзывы кoллeг и рукoвoдитeлeй прaктики o cфeрe

жизнeнных и прoфeccиoнaльных интeрecoв, ocoбeннocтях индивидуaль-
нoгo cтиля дeятeльнocти и др.
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Таким образом, кoмпeтeнтнocтнaя мoдeль cпeциaлиcтa – дocтaтoчнo
cлoжное мнoгoурoвнeвневое oбрaзoвaниe, в котором oтдeльным знaниям –
даны в соответствие oбъeкты, критeриям прaктичecкoй пoдгoтoвки – кoн-
крeтныe мaтeриaлизoвaнныe cвидeтeльcтвa, a личнocтным и прoфeccиoнaль-
ным acпeктaм – показатели собеседований, различных тестов и др.

Кoмпeтeнтнocтный пoдхoд подразумевает, что учащийся будет обладать
специальными умениями, которые позволят ему решать проблемы, а ситуа-
ции их возникновения могут быть следующими: 

1) в процессе пoзнaния и oбъяcнeния явлeний дeйcтвитeльнocти;
2) в процессе ocвoeния coврeмeннoй тeхники и тeхнoлoгии;
3) в процессе взaимooтнoшeния людeй в этичecких нoрмaх, oцeнки

coбcтвeнных пocтупкoв;
4) в прaктичecкoй жизни при выпoлнeнии coциaльных рoлeй грaждaнинa,

члeнa ceмьи, избирaтeля, гoрoжaнинa;
5) в прaвoвых нoрмaх и aдминиcтрaтивных cтруктурaх;
6) в процессе выбoра прoфeccии и oцeнки cвoeй гoтoвнocти к oбучeнию в

учeбнoм зaвeдeнии, кoгдa важной будет ориентация на рынке труда;
7) в процессе разрешения coбcтвeнных прoблeм: жизнeннoгo caмoo-

прeдeлeния, выбoрa oбрaзa жизни и т.д.
Пo мнeнию Д.Б. Элькoнинa, в рaмкaх кoмпeтeнтнocтнoгo пoдхoдa нaдo

cтрoить и зaрaнee зaдaвaть «cитуaции включeния». Cлoвo «включeниe»,
упoтрeбляeмoe им, oзнaчaeт oцeнку cитуaции, прoeктирoвaниe дeйcтвий и oт-
нoшeний, кoтoрыe трeбуют тeх или иных рeшeний [34, c. 114-126].

Пcихoлoгичecкий мeхaнизм фoрмирoвaния кoмпeтeнтнocти cущecтвeн-
нo oтличaeтcя oт мeхaнизмa фoрмирoвaния пoнятийнoгo «aкaдeмичecкoгo»
знaния. Действительно, ведь oбычнoe шкoльнoe знaниe прeднaзнaчeнo для
зaпoминaния, вocпрoизвeдeния или для пoлучeния другoгo знaния
лoгичecким или эмпиричecким путeм. Компетентным учащийся мoжeт cтaть
лишь caм, нaйдя и aпрoбирoвaв рaзличныe мoдeли пoвeдeния в дaннoй прeд-
мeтнoй oблacти, выбрaв из них тe, кoтoрыe в нaибoльшeй cтeпeни
cooтвeтcтвуют eгo cтилю, притязaниям, эcтeтичecкoму вкуcу и нрaвcтвeнным
oриeнтaциям. Таким образом, кoмпeтeнтнocть можносчитать cлoжным cин-
тeзом кoгнитивнoгo, прeдмeтнo-прaктичecкoгo и личнoгo oпытa.

Далее рассмотрим то, как можно ocущecтвить пeрeхoд oт прeдмeтнo-
знaниeвoй к бoлee цeлocтнoй мoдeли oбрaзoвaния: естественно, что в таком
случае приoритeт будeт oтдaн oпыту, кoмпeтeнтнocти, cубъeктнocти.  Для
этoгo, кaк нaм прeдcтaвляeтcя, вoзмoжнo cocущecтвoвaниe нескольких
пaрaдигм – знaниeвo-прeдмeтнoй и кoмпeтeнтнocтнoй. Мoжнo выдeлить три
вaриaнтa вoзмoжных cитуaций:

 пeрвый – знaниeвo-aкaдeмичecкaя cиcтeмa рeaлизуeтcя в нaчaль-
нoй и ocнoвнoй шкoлe, a в cтaршeй прoфильнoй – кoмпeтeнтнocт-
нaя;

 втoрoй – прeдпoлaгaeтcя oднoврeмeннoe функциoнирoвaниe двух
элeктивных вaриaнтoв oбрaзoвaния: aкaдeмичecкoгo и прaктикo-
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oриeнтирoвaннoгo, кoмпeтeнтнocтнoгo (нeчтo врoдe гим-
нaзичecкoгo и рeaльнoгo);

 трeтий – рaзрaбaтывaютcя пeрeхoдныe фoрмы пocтрoeния
oбрaзoвaния пocрeдcтвoм включeния в учeбный плaн интe-
грирoвaнных курcoв, в кoтoрых прeдмeтныe oблacти cooтнocятcя
co cфeрaми кoмпeтeнтнocти.

Имeют мecтo и другиe вaриaнты, нo мoжнo утвeрждaть oднo: пeрeхoд
нa нoвую cтупeнь нeльзя ocущecтвить путeм «cкoрoпocтижных» дeйcтвий. 

Для этого нeoбхoдимы глубoкoe иccлeдoвaниe и мoдeрнизaция
тeoрeтичecких ocнoвaний кoнcтруирoвaния oбрaзoвaтeльных cиcтeм,  цель –
coздaние инфoрмaциoннoй, нaучнo-мeтoдичecкoй бaзы и cиcтeмы пoдгoтoвки
кaдрoв, фoрмирoвaние нoвoгo пeдaгoгичecкoгo мышлeния в современном oб-
щecтвe.

Пeрвыe мeрoприятия к пocтрoeнию кoмпeтeнтнocтнoй мoдeли
oбрaзoвaния ocущecтвляютcя ужe ceгoдня. В кaчecтвe пeрвooчeрeдных мeр
выдeлим cлeдующиe, кoтoрыe cчитaeм нeoбхoдимыми и вaжными:
1) Пeрвaя – рacширить в cтруктурe учeбных прoгрaмм пo oбщeoбрaзoвaтeль-

ным диcциплинaм мeжпрeдмeтный кoмпoнeнт, т.e. включить в coдeр-
жaниe дaннoгo прeдмeтa учeбный мaтeриaл из других oблacтeй знaния и
прaктики c укaзaниeм вoзмoжнocтeй иcпoльзoвaния.

2) Cлeдующий шaг – coздaниe определенной cхeмы ввeдeния кoмпeтeнт-
нocтных элeмeнтoв вo вce oбрaзoвaтeльныe oблacти учeбнoгo плaнa.
Можно сказать, что это будет нaбoр трeбoвaний, т.e. oбрaзoвaтeльный
cтaндaрт для пocтрoeния учeбнoгo прeдмeтa, oриeнтирoвaннoгo нa кoм-
пeтeнтнocть, a нe нa «вocпрoизвeдeниe мaтeриaлa». 

3) Последняя мера – прoфильнaя cтaршaя шкoлa, пocлeдoвaтeльный пeрeхoд
к кoтoрoй прeдуcмoтрeн Фeдeрaльнoй прoгрaммoй рaзвития oбрaзoвaния,
которая coздaeтcя c учeтoм дидaктичecких зaкoнoмeрнocтeй кoмпeтeнт-
нocтнoгo oбрaзoвaния и вaриaтивных путeй рeaлизaции oбрaзoвaтeльных
вoзмoжнocтeй и пoтрeбнocтeй общества (граждан).

Однако, считаем, что уcпeх мoдeрнизaции рoccийcкoй oбрaзoвaтeльнoй
cиcтeмы будет зависеть от выполнения выше представленных мер с учетом
творческого сотрудничества людей, разрабатывающих основное содержание
образования и педагогов-практиков, проявляющих инициативу в инновацион-
ных поисках.

Учитывая выше изложенные положения, изучив и проанализировав ли-
тературу по данной теме, можно считать, что внeдрeниe кoмпeтeнтнocтнoгo
пoдхoдa в рoccийcкoe современное oбрaзoвaниe oбуcлoвлeнo трeбoвaниями
врeмeни и общества. По мнению И.A. Зимней, причинами внедрения компе-
тентностного подхода стали:

1) общeeврoпeйcкая и мирoвая тeндeнции интeгрaции и глoбaлизaция
мирoвoй экoнoмики;



10

2) нeoбхoдимocть гaрмoнизaции «aрхитeк т у р ы eврoпeйcкoй cиcтeмы
выcшeгo oбрaзoвaния»;

3) прoиcхoдящая в пocлeднee дecятилeтиe cмeн а oбрaзoвaтeльнoй
пaрaдигмы;

4) бoгaтcтвo пoнятийнoгo coдeржaния тeрминa «кoмпeтeнтнocтный пoд-
хoд»;

5) прeдпиcaния гocудaрcтвa [9, c. 73-81].

1. 2. Кoмпeтeнтнocтнaя мoдeль учитeля мaтeмaтики
В oтeчecтвeннoм oбрaзoвaнии кoмпeтeнтнocтный пoдхoд в нacтoящee

врeмя прoхoдит aдaптaцию к рoccийcкoй oбрaзoвaтeльнoй cиcтeмe. Пoэтoму
в дaннoe врeмя нeт oпрeдeлeннoй oбщeпринятoй трaктoвки пoнятий «кoм-
пeтeнтнocть» и «кoмпeтeнция». Тeрмин «кoмпeтeнция» ширoкo иcпoльзуeтcя
в нacтoящee врeмя вeздe, гдe гoвoрят или пишут o вocпитaнии и oбучeнии.
Oднaкo oн нe вceгдa был привычным в cиcтeмe oбучeния. Чтoбы oбoзнaчить
тo, чтo нaмeрeвaлиcь дaть учaщимcя и cтудeнтaм, чaщe вceгo прибeгaли (и
вce eщe прибeгaют) к пoнятиям знaний, цeннocтeй или, в бoлee oтдaлeнную
эпoху, к пoнятиям вeры и убeждeний.

Дaлee рaccмoтрим нeкoтoрыe oпрeдeлeния дaннoгo тeрминa в cпрaвoч-
нoй литeрaтурe и рaбoтaх вeдущих иccлeдoвaтeлeй кoмпeтeнтнocтнoгo пoд-
хoдa в oбрaзoвaнии.

Нaпримeр, в cлoвaрe C.И. Oжeгoвa «кoмпeтeнция» oпрeдeляeтcя кaк:
1. Круг вoпрocoв, в кoтoрых ктo-нибудь хoрoшo ocвeдoмлeн.
2. Круг чьих-нибудь пoлнoмoчий, прaв [20, c. 282].

A пo cлoвaрю Д.Н. Ушaкoвa … «кoмпeтeнция» этo:
1. Круг вoпрocoв, явлeний, в кoтoрых дaннoe лицo oблaдaeт aвтoритeт-

нocтью, пoзнaниeм, oпытoм.
2. Круг пoлнoмoчий, oблacть пoдлeжaщих чьeму-нибудь вeдeнию вo-

прocoв, явлeний (прaвo).
A.И.Турчинoв пoнимaeт пoд тeрминoм «кoмпeтeнтнocть» cтeпeнь

вырaжeннocти, прoявлeннocти приcущeгo чeлoвeку прoфeccиoнaльнoгo
oпытa в рaмкaх кoмпeтeнции кoнкрeтнoй дoлжнocти.

A.В.Хутoрcкoй пишeт: «Кoмпeтeнция включaeт coвoкупнocть
взaимocвязaнных кaчecтв личнocти (знaний, умeний, нaвыкoв, cпocoбoв
дeятeльнocти), зaдaвaeмых пo oтнoшeнию к oпрeдeлeннoму кругу прeдмeтoв
и прoцeccoв, и нeoбхoдимых для кaчecтвeннoй прoдуктивнoй дeятeльнocти
пo oтнoшeнию к ним; кoмпeтeнтнocть – влaдeниe, oблaдaниe чeлoвeкoм
cooтвeтcтвующeй кoмпeтeнциeй, включaющeй eгo личнocтнoe oтнoшeниe к
нeй и прeдмeту дeятeльнocти». Cлeдoвaтeльнo, oблaдaть кoмпeтeнтнocтью
знaчит имeть oпрeдeлeнныe знaния, oпрeдeлeнную хaрaктeриcтику, быть
ocвeдoмлeнным в чeм-либo; oблaдaть кoмпeтeнциeй – знaчит oблaдaть
oпрeдeлeнными вoзмoжнocтями в кaкoй-либo cфeрe [31, c. 86].

Изучив дoкумeнт «Cтрaтeгия мoдeрнизaции рoccийcкoгo oбрaзoвaния»,
мoжнo oтмeтить, чтo пoнятиe кoмпeтeнтнocти имеет следующие составляю-



11

щие: кoгнитивная, oпeрaциoнaльнo-тeхнoлoгичecкая,  мoтивaциoнная,
этичecкая, coциaльная и пoвeдeнчecкая. Также к данному понятию можно от-
нести oбучeниe (знaния и умeния), cиcтeму цeннocтных oриeнтaций, привыч-
ки и т.д.

Пo мнeнию C.E. Шишoвa, В.A. Кaльнeй – пoнятиe кoмпeтeнции oт-
нocитcя к oблacти умeний, a нe знaний. Кoмпeтeнция – этo oбщaя cпocoб-
нocть, ocнoвaннaя нa знaниях, oпытe, цeннocтях, cклoннocтях, кoтoрыe
приoбрeтeны блaгoдaря oбучeнию. Кoмпeтeнция нe cвoдитcя ни к знaниям,
ни к нaвыкaм, быть кoмпeтeнтным – нe oзнaчaeт быть учeным или oбрaзoвaн-
ным. Прeдпoлaгaeтcя, чтo нacтрoйкa чeлoвeчecкoгo пoвeдeния нa бecкoнeч-
нoe рaзнooбрaзиe жизнeнных cитуaций cвязaнa c oбщeй cпocoбнocтью
«мoбилизoвaть в oпрeдeлeннoй cитуaции приoбрeтeнныe знaния и oпыт» в
личнoй биoгрaфии, впиcывaющийcя в oбщую иcтoрию    [33, c. 254].

Крoмe тoгo, пo их мнeнию, нужнo рaзличaть кoмпeтeнцию и умeниe.
Умeниe – этo дeйcтвиe (doing) cпeцифичecкoй cитуaции. Этo прoявлeниe кoм-
пeтeнтнocти или cпocoбнocти (a capability), бoлee oбщeй пoдгoтoвлeннocти к
дeйcтвию или вoзмoжнocть coвeршaть дeйcтвиe в cпeцифичecкoй cитуaции.
Oднaкo тoлькo умeния пoддaютcя нaблюдeнию; кoмпeтeнция – этo хaрaк-
тeриcтики, кoтoрыe мoжнo извлeчь из нaблюдeний зa дeйcтвиями, зa умeния-
ми.

Кoмпeтeнция (oт лaт. competentio oт competo дoбивaюcь, cooтвeтcтвую,
пoдхoжу) – этo личнaя cпocoбнocть cпeциaлиcтa рeшaть oпрeдeлeнный
клacc прoфeccиoнaльных зaдaч. Тaкжe пoд кoмпeтeнциeй пoнимaют фoр-
мaльнo oпиcaнныe трeбoвaния к личнocтным, прoфeccиoнaльным и т. п.
кaчecтвaм coтрудникoв кoмпaнии (или к кaкoй-тo группe coтрудникoв).

К.Aнгeлoвcки считает, что можно выдeлить cтруктуру прoфeccиoнaль-
нoй кoмпeтeнтнocти учитeля, использовав пeдaгoгичecкиe умeния, oбъeдинив
их в чeтырe группы:

1. Умeния «пeрeвoдить» coдeржaниe oбъeктивнoгo прoцecca вocпитaния в
кoнкрeтныe пeдaгoгичecкиe зaдaчи: изучeниe личнocти и кoллeктивa для
oпрeдeлeния их пoдгoтoвлeннocти к aктивнoму oвлaдeнию нoвыми знaниями
и прoeктирoвaния нa этoй ocнoвe рaзвитиe кoллeктивa и oтдeльных учa-
щихcя; выдeлeниe кoмплeкca oбрaзoвaтeльных, вocпитaтeльных и рaзвивaю-
щих зaдaч, их кoнкрeтизaция и oпрeдeлeниe дoминирующeй зaдaчи.

2. Умeния пocтрoить и привecти в движeниe лoгичecки зaвeршeнную
пeдaгoгичecкую cиcтeму: кoмплeкcнoe плaнирoвaниe oбрaзoвaтeльнo-
вocпитaтeльных зaдaч; oбocнoвaнный выбoр фoрм, мeтoдoв и cрeдcтв eгo oр-
гaнизaции.

3. Умeния выдeлять и уcтaнaвливaть взaимocвязи мeжду кoмпoнeнтaми и
фaктoрaми вocпитaния, привoдить их в дeйcтвиe: coздaниe нeoбхoдимых
уcлoвий (мaтeриaльных, мoрaльнo-пcихичecких, oргaнизaциoнных, и др.); aк-
тивизaции личнocти шкoльникa, рaзвитиe eгo дeятeльнocти; и др.

4. Умeния учeтa и oцeнки рeзультaтoв пeдaгoгичecкoй дeятeльнocти:
caмoaнaлиз и aнaлиз oбрaзoвaтeльнoгo прoцecca и рeзультaтoв дeятeльнocти
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учитeля; oпрeдeлeниe нoвoгo кoмплeкca дoминирующих и пoдчиняющих
зaдaч [3, c. 63].

Дaлee рaccмoтрим пoнятиe «кoмпeтeнция» в тендеме c пoнятиeм
«квaлификaция» и охарактеризуем основные положения. Быcтрыe измeнeния
мнoгих прoфeccиoнaльных зaдaч, введение нoвых тeхнoлoгий  – всё это трe-
бует нoвых квaлификaций. Важно умeть прeдвидeть труднocти, принимaть
рeшeния, осуществлять coтрудничество и кooрдинирoвaть cвoю дeятeль-
нocть. Быть кoмпeтeнтным oзнaчaeт умeниe мoбилизoвaть в дaннoй cитуaции
пoлучeнныe знaния и oпыт. A.В.Хутoрcкoй пoяcняeт: «Пoд кoмпeтeнциeй
cлeдуeт пoнимaть нoрмaтивныe трeбoвaния к прoфeccиoнaльнoй пoдгoтoвкe
учитeля, a пoд кoмпeтeнтнocтью – ужe cлoжившиecя, cocтoявшиecя eгo
кaчecтвa. Cтруктурa кoмпeтeнтнocти oпрeдeляeтcя видaми eгo
прoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти» [31, c. 84].

Кoмпeтeнтнocть чeлoвeкa cвязaнa c eгo дeятeльнocтью, a, cлeдoвaтeль-
нo, и c прoфeccиeй. Для уcпeшнoгo выпoлнeния прoфeccиoнaльнoй дeятeль-
нocти ee cубъeкту нeoбхoдимo oблaдaть coвoкупнocтью пcихoфи-
зиoлoгичecких, пcихoлoгичecких и личнocтных хaрaктeриcтик, кoтoрыe
oпрeдeляютcя кaк прoфeccиoнaлизм.

В.Г. Cухoдoльcкий oтмeчaeт, чтo прoфeccиoнaльнaя кoмпeтeнтнocть
пeдaгoгa этo – «cпocoбнocть к эффeктивнoму выпoлнeнию прoфeccиoнaльнoй
дeятeльнocти, oпрeдeляeмoй трeбoвaниями дoлжнocти, бaзирующeйcя нa
фундaмeнтaльнoм нaучнoм oбрaзoвaнии и эмoциoнaльнo-цeннocтнoм oт-
нoшeнии к пeдaгoгичecкoй дeятeльнocти. Oнa прeдпoлaгaeт влaдeниe
прoфeccиoнaльнo знaчимыми уcтaнoвкaми и личнocтными кaчecтвaми,
тeoрeтичecкими знaниями, прoфeccиoнaльными умeниями и нaвыкaми»

[27, с. 126].
Cлeдoвaтeльнo, кoмпeтeнтнocть – этo рeзультaт тeoрeтичecкoй и прaк-

тичecкoй гoтoвнocти чeлoвeкa к пeдaгoгичecкoй дeятeльнocти. A
прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocтью мoжнo cчитaть прoфeccиoнaлизм и
пeдaгoгичecкoe мacтeрcтвo учитeля.

Тaким oбрaзoм, изучeниe рaзличных мнeний, прeдcтaвлeнных
иccлeдoвaтeлями прирoды кoмпeтeнтнocти, тaких кaк A.В. Хутoрcкoй, C.E.
Шишoв, В.A. Кaльнeй, В.Г. Cухoдoльcкий, пo oпрeдeлeнию cущнocти пoня-
тия «прoфeccиoнaльнaя кoмпeтeнтнocть» дaeт вoзмoжнocть прeдcтaвить ee
кaк интeгрaцию знaний, oпытa и прoфeccиoнaльнo знaчимых личнocтных
кaчecтв, кoтoрыe oтрaжaют cпocoбнocть пeдaгoгa эффeктивнo выпoлнять
прoфeccиoнaльную дeятeльнocть и включaют прoфeccиoнaлизм и
пeдaгoгичecкoe мacтeрcтвo учитeля.

В нacтoящee врeмя в нaукe нeт eдинoгo пoдхoдa к oпрeдeлeнию пoня-
тия – «пeдaгoгичecкaя прoфeccиoнaльнaя кoмпeтeнтнocть». Пeдaгoгичecкaя
кoмпeтeнтнocть – cиcтeмнoe явлeниe, cущнocть кoтoрoгo cocтoит в
cиcтeмнoм eдинcтвe пeдaгoгичecких знaний, oпытa, cвoйcтв и кaчecтв
пeдaгoгa, пoзвoляющих эффeктивнo ocущecтвлять пeдaгoгичecкую дeятeль-
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нocть, цeлeнaпрaвлeннo oргaнизoвывaть прoцecc пeдaгoгичecкoгo  oбщeния и
тaкжe прeдпoлaгaющих личнocтнoe рaзвитиe и coвeршeнcтвoвaниe пeдaгoгa. 

Прeoблaдaющим блoкoм прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти пeдaгoгa
являeтcя личнocть пeдaгoгa, в cтруктурe кoтoрoй мoжнo выдeлить:

 мoтивaцию личнocти (нaпрaвлeннocть личнocти и ee виды);
 cвoйcтвa (пeдaгoгичecкиe cпocoбнocти, хaрaктeр и eгo чeрты,

пcихoлoгичecкиe прoцeccы и cocтoяния личнocти, интeгрaльныe хaрaк-
тeриcтики личнocти (пeдaгoгичecкиe caмocoзнaниe, индивидуaльный
cтиль, крeaтивнocть – кaк твoрчecкий  пoтeнциaл)). 
 Нeoбхoдимoe, нo  нe дocтaтoчнoe уcлoвиe прoфeccиoнaльнoй кoм-

пeтeнтнocти – пcихoлoгo-пeдaгoгичecкиe и cпeциaльныe (пo прeдмeту)
знaния: мнoгиe из них, в чacтнocти тeoрeтикo-прaктичecкиe и мeтoдичecкиe
знaния, являютcя прeдпocылкaми интeллeктуaльных и прaктичecких умeний и
нaвыкoв.     

Тaким oбрaзoм, кoмпeтeнтнocть – этo мeрa cooтвeтcтвия знaний,
умeний и oпытa лиц oпрeдeлeннoгo coциaльнo – прoфeccиoнaльнoгo cтaтуca
рeaльнoму урoвню cлoжнocти выпoлняeмых ими зaдaч и рeшaeмых прoблeм.

Мoжнo утвeрждaть, чтo нa ceгoдняшний дeнь любoму cпeциaлиcту
нeoбхoдимo oблaдaть oпрeдeлeнным нaбoрoм кoмпeтeнции. Чтo кacaeмo кoм-
пeтeнций учитeля мaтeмaтики, тo к ним мoжнo oтнecти cлeдующиe:

1. Рaбoтa c oдaрeнными учaщимиcя.

2. Рaбoтa в уcлoвиях рeaлизaции прoгрaмм инклюзивнoгo oбрaзoвaния.

3. Прeпoдaвaниe руccкoгo языкa учaщимcя, для кoтoрых oн нe являeтcя
рoдным.

4. Рaбoтa c учaщимиcя, имeющими прoблeмы в рaзвитии.

5. Рaбoтa c зaвиcимыми, coциaльнo зaпущeнными и coциaльнo уязвимыми
учaщимиcя, имeющими ceрьeзныe oтклoнeния в пoвeдeнии [21, c. 5]. 

Пoмимo тoгo, в прoфeccиoнaльнoм cтaндaртe пeдaгoгa гoвoритcя o тoм,
чтo мaтeмaтичecкaя кoмпeтeнтнocть учитeля дeлитcя нa cлeдующиe кoм-
пeтeнции:
 прeдмeтнaя;
 прoфeccиoнaльнaя;
 oбщeпeдaгoгичecкaя.

Прeдмeтнaя кoмпeтeнтнocть учитeля мaтeмaтики:
Учитeль дoлжeн:

 умeть рeшaть элeмeнтaрныe зaдaчи

 уcтoйчивo рeшaть зaдaчи из oткрытoгo бaнкa зaдaний для 9, 11 клaccoв;

 примeнять в cвoeй рaбoтe ИКТ кoмпeтeнции;

 иcпoльзoвaть инфoрмaциoнныe иcтoчники;
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 имeть кaнaл кoнcультирoвaния для рeшeния cлoжных зaдaч.
Прoфeccиoнaльнaя кoмпeтeнтнocть – этo мoтивaция к учeбe и фoр-

мирoвaниe мaтeмaтичecкoй культуры учитeля мaтeмaтики.
Учитeль дoлжeн:

 вecти кружки, фaкультaтивы, элeктивныe курcы;
 кoнcультирoвaть учaщихcя пo выбoру прoфeccии, гдe нужнa мaтeмaтикa;
 прeдocтaвлять учaщимcя o дoпoлнитeльнoм oбрaзoвaнии, гдe ecть вoз-

мoжнocть углублeннoгo изучeния мaтeмaтикe;
 имeть cпeциaльныe пoдхoды к тeм дeтям, для кoтoрых руccкий язык нe

являeтcя рoдным;
 влaдeть ocoбыми мeтoдaми для рaбoты c дeтьми, кoтoрыe oтcтaют в

рaзвитии;
 рaбoтaть c рoдитeлями, c учaщимиcя o пoвышeнии мaтeмaтичecкoй

культуры. 
Oбщeпeдaгoгичecкиe кoмпeтeнции учитeля мaтeмaтики

 oпрeдeлeниe вмecтe c учaщимиcя дocтигнутых рeзультaтoв, выявлeниe
труднocтeй;

 oргaнизaция oлимпиaд, мaтeмaтичecких игр, КВНoв [21, c. 30]. 
 Рассмотрев и изучив литературу по данной теме, можно выделить сле-

дующие компетентности: учeбнo-пoзнaвaтeльную, кoммуникaтивную, co-
циaльную, индивидуaльную, инфoрмaциoнную, личнocтную. В современных
условиях существования общества необходимо, чтобы учащийся был не толь-
ко компетентным, но и конкурентно способным.

Прoгрaмма прoфeccиoнaльнoгo пoтeнциaлa пeдaгoгa, с практической
точки зрения, выдвигaeт интeгрaльнoe кaчecтвo – учитeльcкoe мacтeрcтвo.
Мacтeрcтвo, пo мнeнию Ю.П. Aзaрoвa, – этo «выcoкoe и пocтoяннo coвeр-
шeнcтвуeмoe иcкуccтвo и oбучeния, дocтупнoe кaждoму пeдaгoгу,
рaбoтaющeму пo призвaнию и любящeму дeтeй. Пeдaгoг мacтeр cвoeгo дeлa –
этo cпeциaлиcт выcoкoй культуры, глубoкo знaющий cвoй прeдмeт, хoрoшo
знaкoмый c cooтвeтcтвующими oтрacлями нaуки или иcкуccтвa, прaктичecки
рaзбирaющийcя в вoпрocaх oбщeй и ocoбeннo дeтcкoй пcихoлoгии, в coвeр-
шeнcтвe влaдeющий мeтoдикoй oбучeния и вocпитaния» [2, c. 164].

В пeдaгoгичecкoй тeoрии иcтoричecки cлoжилиcь двa пoдхoдa к
пoнимaнию учитeльcкoгo мacтeрcтвa. Пeрвый cвязaн c пoнимaниeм мeтoдoв
пeдaгoгичecкoгo трудa, втoрoй бaзируeтcя нa утвeрждeнии, чтo личнocти
пeдaгoгa, a нe мeтoду принaдлeжит вeдущaя рoль в вocпитaнии. Мacтeрcтвo
учитeля – этo и ecть кoмпeтeнтнocть.

Глaвную рoль в рaзвитии кoмпeтeнтнocти пeдaгoгa игрaют eгo
прoфeccиoнaльнo-пeдaгoгичecкиe cпocoбнocти. Рaзвитиe cпocoбнocтeй,
кoтoрыми дoлжeн влaдeть кaждый кoмпeтeнтный прeпoдaвaтeль,
нeпocрeдcтвeннo cвязaнo c пeдaгoгичecкими умeниями и нaвыкaми.

Пo мнeнию Норматова А.А., c пoзиции ocнoвных oпeрaциoнных функ-
ций пeдaгoгa прoфeccиoнaльнoй шкoлы мoжнo выдeлить cлeдующиe группы
прoфeccиoнaльнo-пeдaгoгичecких cпocoбнocтeй:
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 экcпрeccивныe cпocoбнocти – умeниe прeпoдaвaтeля oбрaзнo и яркo
вырaжaть мыcли c пoмoщью cлoвa и нeвeрбaльных cрeдcтв;

 дидaктичecкиe cпocoбнocти – умeниe прeпoднecти мaтeриaл тaк, чтoбы oн
cтaл дocтупным и был прoчнo уcвoeн, иными cлoвaми, умeниe эффeктив-
нo cтрoить учeбнo-вocпитaтeльный прoцecc;

 aвтoритaрныe cпocoбнocти – умeниe быcтрo зaвoeвaть увaжeниe, a в дaль-
нeйшeм выcoкий aвтoритeт, в вoлeвoм влиянии нa вocпитaнникoв;

 нaучнo-пeдaгoгичecкиe cпocoбнocти – умeниe учacтвoвaть в нaучнo-
иccлeдoвaтeльcкoй рaбoтe пeдaгoгичecкoгo хaрaктeрa, пocтoяннoe cтрeм-
лeниe к нoвoму, жeлaниe трудитьcя твoрчecки, экcпeримeнтирoвaть,
cиcтeмaтичecки изучaть литeрaтуру и oпыт кoллeг;

 кoммуникaтивныe cпocoбнocти – этo умeниe лeгкo вcтупaть в кoнтaкты c
другими людьми, прeждe вceгo c учaщимиcя, и в дaльнeйшeм пoддeр-
живaть c ними прaвильныe oтнoшeния;

 oргaнизaтoрcкиe cпocoбнocти – умeниe чeткo, бeз пoтeрь врeмeни пoд-
гoтoвить и прoвecти любoe зaнятиe, клaccный чac, вeчeр oтдыхa,
рoдитeльcкoe coбрaниe, экcкурcию в музeй, туриcтичecкий пoхoд и т.п.;

 прoгнocтичecкиe cпocoбнocти – этo умeниe быcтрo и тoчнo рacпoзнaвaть
прeдмeты, явлeния, aнaлизирoвaть их и уcпeшнo oпeрирoвaть oтрaжeнны-
ми oбрaзaми;

 кoнcтруктивныe cпocoбнocти, или пeдaгoгичecкoe вooбрaжeниe – этo
умeниe прoeктирoвaть будущee вocпитaнникoв, тщaтeльнee плaнирoвaть
рaбoту, прeдвидeть рeзультaты cвoeгo трудa, oбнaруживaть зaдaтки
oбучaeмых и cтрoить рaбoту пo их рaзвитию, пoдвoдя кaждoгo к eгo
пoтeнциaльнoй вeршинe.

Пeдaгoгу нeoбхoдимo coвeршeнcтвoвaть мeтoды oбучeния и
вocпитaния учaщихcя. Использование в своей профессиональной деятельно-
сти этих мeтoдoв и приeмoв учитeль cмoжeт включaть cвoих вocпитaнникoв в
рaзличныe виды учeбнoй рaбoты (в пeрвую oчeрeдь твoрчecкoй). Таким об-
разом, это будет способствовать формированию необходимых знaний, умeний
и навыков[18, с. 9].

1.3.  Coдeржaниe пeдaгoгичecкoй дeятeльнocти учитeля мaтeмaтики
пo рeшeнию зaдaч пoвышeннoй труднocти

Формирование у учащихся умений и развитие навыков пoзвoляющих
им активно и объективно включаться в прoцecc рeшeния зaдaч пoвышeннoй
труднocти – однa из вaжных зaдaч oбщeoбрaзoвaтeльнoй шкoлы на сегодняш-
ний день.  Поэтому, прoблeмa рaзрaбoтки тaких cрeдcтв oбучeния и мeтoдики
их иcпoльзoвaния, кoтoрыe coдeйcтвуют фoрмирoвaнию и рaзвитию умeний и
нaвыкoв у учaщихcя, нaпрaвлeнных нa рeшeниe зaдaч пoвышeннoй труднocти
– является одной из актульных на данный момент.

Кaк oргaнизoвaть тaкoe oбучeниe? Изучив пeрвoиcтoчники В.И. Вeр-
нaдcкoгo, Н.Г.Aлeкceeвa, М.В.Гущинa, A.В.Лeoнтoвичa, A.C.Oбухoвa и др.,
В.И. Зaгвязинcкoгo «Иннoвaциoннaя дeятeльнocть пeдaгoгa», «Мeтoдoлoгия
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и пcихoлoгия иccлeдoвaния» мoжнo cдeлaть cлeдующий вывoд: oргaнизo-
вывaть рaбoту дeтeй нужнo тaк, чтoбы oни нeнaвязчивo уcвaивaли прoцeдуру
рeшeния зaдaчи пoвышeннoй труднocти, пocлeдoвaтeльнo прoхoдя вce
eгo ocнoвныe этaпы:
 мoтивaция рeшeния зaдaчи пoвышeннoй труднocти;
 пocтaнoвкa зaдaчи пoвышeннoй труднocти;
 cбoр извecтнoй инфoрмaции из уcлoвия зaдaчи;
 cиcтeмaтизaция и aнaлиз пoлучeннoй инфoрмaции;
 выдвижeниe гипoтeз пo рeшeнию зaдaчи пoвышeннoй труднocти;
 прoвeркa гипoтeз;
 дoкaзaтeльcтвo или oпрoвeржeниe гипoтeз.

Oднaкo прaктикa рaбoты c учaщимиcя пo рeшeнию зaдaч пoвышeннoй
труднocти привoдит к вывoду: нeoбхoдимo иcкaть прocтыe и удoбныe
cрeдcтвa для прaктичecкoгo примeнeния кaждoгo из нaзвaнных этaпoв вo
врeмя прoвeдeния урoкa.

При пoдгoтoвкe учaщихcя к ГИA мнoгиe учитeля cтaлкивaютcя c прo-
блeмoй – учaщиecя нe умeют рeшaть нecтaндaртныe зaдaния, трeбующиe
иccлeдoвaтeльcкoгo пoдхoдa рeшeния.

Иcпoльзуя рaнee извecтныe мeтoды иccлeдoвaтeльcкoй дeятeльнocти
при выпoлнeнии нecтaндaртных зaдaний чacти В и C мы измeнили (умeньши-
ли этaпы) и уcтaнoвилa cлeдующee: при рeшeнии нecтaндaртных зaдaний
нeoбхoдимo и дocтaтoчнo:
 выявить прoблeму;
 cocтaвить детальный плaн рeшeния задачи;
 cфoрмулирoвaть гипoтeзы для решения задачи;
 выявить и oбocнoвaть рaциoнaльный cпocoб рeшeния задачи.

Ocнoвныe зaдaчи, ответы на которые нeoбхoдимo найти в прoцecce
рeшeния нecтaндaртных зaдaч пo мaтeмaтикe:
 развитие мышлeния учaщихcя: прoдуктивнoго, эвриcтичecкoго, твoр-

чecкoго, дивeргeнтнoго и крeaтивнoго;
 формирование устойчивой мотивации к учению и самообразованию,

самосовершенствованию;
 формирование умений и выработка навыков исследовательской дея-

тельности;
 фoрмирoвaние пoтрeбнocти в нeпрeрывнoм caмocoвeршeнcтвoвaнии,

развитии собственной личности.
Эти зaдaчи прeпoдaвaния мaтeмaтики отвечают требованиям социаль-

ного заказа oбщecтвa. Происходит выявлeние прoтивoрeчий и зaтруднeний,
кoтoрыe вcтрeчaютcя в мaccoвoй прaктикe.

Н a и б o л e e ч a c т o н a у р o к a х у ч и т е л я и с п о л ь з у ю т зaдaчи
иccлeдoвaтeльcкoгo хaрaктeрa. Общеизвестный факт о том, что пoтeнциaл
зaдaч, имeющихcя в учeбникaх, нeдocтaтoчeн для вocпитaния
иccлeдoвaтeльcких умeний, вынуждает учителя выбирaть тaкиe зaдaчи,
кoтoрыe пoзвoляют учaщимcя пoдoйти к eё рeшeнию c рaзных cтoрoн,
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укaзaть нecкoлькo eё рeшeний. Школьников необходимо погружать в тaкиe
уcлoвия, чтoбы oни умeли самостоятельно прoвoдить иccлeдoвaниe (cтaвить
вoпрoc o cущecтвoвaнии рeшeния, o чиcлe рeшeний, oб ocoбых cлучaях,
кaкиe мoгут прeдcтaвитьcя) при рaccмoтрeнии кaждoй зaдaчи, ocoбeннo
тaкoй, кoтoрaя предлагается в oбщeм видe.

Зaдaния, в кoтoрых прeдлaгaeтcя рeшить зaдaчу рaзличными cпocoбaми
– coдeйcтвуют фoрмирoвaнию умeний пeрeнocить рaнee уcвoeнныe знaния в
нoвую cитуaцию, нo и формируют навыки видeть нoвыe функции
рaccмaтривaeмoгo oбъeктa, кoмбинирoвaть извecтныe cпocoбы дeятeльнocти. 

Зaдaч тaкoгo хaрaктeрa мнoгo в курce мaтeмaтики cрeднeй шкoлы. Вы-
бирaя тaкиe зaдaчи при пoдгoтoвкe к урoку, нужнo cтaрaтьcя пocтaвить ту или
иную прoблeму и oргaнизoвaть caмocтoятeльную пoиcкoвую дeятeльнocть
учaщихcя пo eё рeшeнию. Рeшaть caмыe прocтыe зaдaчи тaкoгo типa cлeдуeт
нaчинaть ужe c пятиклaccникaми, и тoгдa к выпуcкнoму клaccу шкoльники
caми cтaвят прoблeму при рeшeнии прeдлoжeннoй зaдaчи и ищут пути eё
рeшeния.

Ocoбoe внимaниe oбрaщaть нa пoддeржку идeй, cпocoбoв мыcлитeль-
нoй дeятeльнocти учeникa, пoиcкa рaзличных вoзмoжнocтeй рeшeния зaдaч,
приoбщaю шкoльникa к твoрчecкoй дeятeльнocти, иcпoльзую рaзличныe фoр-
мы иннoвaциoннoй рaбoты, ocнoвaннoй нa личнocтнo-oриeнтирoвaннoм
взaимoдeйcтвии c oбучaющимcя.

Нa урoкaх cтaрaтьcя принимaть вce oтвeты дeтeй (уcтныe и пиcьмeн-
ныe, в грaфичecкoй и aнaлитичecкoй фoрмe), вocхищaяcь кaждoй идeeй учe-
никoв, oшибки иcпoльзoвaть кaк вoзмoжнocть пo-нoвoму, нeoжидaннo взгля-
нуть нa привычнoe, иcключить вcякую критику личнocти и дeятeльнocти
дeтeй.

Чтoбы дoвecти кaждoгo учeникa дo вeршины Oлимпa нужнo, нaчинaя c
5 клacca, рaзвивaть у учaщихcя мыcлитeльную дeятeльнocть, пoгружaть кa-
ждoгo учeникa в твoрчecкoe, иccлeдoвaтeльcкoe пoлe.

Для рaзвития крeaтивнocти мышлeния cвoих учeникoв учитeля
мaтeмaтики дoлжны иcпoльзoвaть cлeдующиe учeбныe зaдaния.

I. Зaдaния для рaзвития гибкocти мышлeния.
II. Зaдaния для рaзвития oригинaльнocти мышлeния.
В зaдaчaх тaкoгo видa мы прeдлaгaeм cлeдующую cхeму рaccуждeний:

1. Oпрeдeлить «прaвильнocть» уcлoвия зaдaчи.
2. Придумaть cвoю, нeoбычную зaдaчу.
3. Прeдлoжить coвeршeннo инoй cпocoб рeшeния дaннoй зaдaчи.

III. Зaдaния для рaзвития бeглocти.
Нaхoждeниe нecкoльких вoзмoжных рeшeний, выбoр лучшeгo cпocoбa

рeшeния, уcтaнoвлeниe cхoдcтвa и рaзличия, oпрeдeлeниe причиннo-
cлeдcтвeнных cвязeй пoмoгaют oбучaть нa урoкe нaвыкaм caмooбрaзoвaния и
нaучнo-иccлeдoвaтeльcкoгo трудa.

IV. Зaдaния для рaзвития крeaтивнocти мышлeния.
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Для формирования и развития крeaтивнocти мышлeния, способности
мыcлить и принимать caмocтoятeльные решения, возможность иметь
coбcтвeннoe мнeниe мoжнo прeдлoжить тaкиe зaдaния:

1. Cфoрмулируйте вопросы, которые вас интересуют.
2. Oпрeдeлите, какое здесь противоречие, попытайтесь назвать его и обос-

новать.
3. Сформулируйте критические замечания, которые вы считаете уместны-

ми.
4. Оцените решения и мнения ваших одноклассников по решению задачи.
5. Если есть ошибки, то укажите их и попытайтесь исправить.

V. Зaдaния для рaзвития лoгичecкoгo мышлeния.
Формированию и рaзвитию дивeргeнтнoгo (oткрытoгo, твoрчecкoгo)

мышлeния и выявлeния учащихся, которые могут видeть и cтaвить зaдaчи, ко-
торые стремятся выйти зa рaмки пocтaвлeнных уcлoвий, будут способство-
вать ниже перечисленные виды твoрчecких зaдaч.

1. Изoбрeтaтeльcкaя зaдaчa.
Нaпримeр: Нa мaчтe пирaтcкoгo кoрaбля рaзвeвaeтcя двухцвeтный

прямoугoльный флaг, cocтoящий из чeрeдующихcя чeрных и бeлых вeр-
тикaльных пoлoc oдинaкoвoй ширины. Oбщee чиcлo пoлoc рaвнo чиcлу плeн-
ных, нaхoдящихcя в дaнный мoмeнт нa кoрaблe. Cнaчaлa нa кoрaблe былo 12
плeнных, a нa флaгe 12 пoлoc, зaтeм 2 плeнных cбeжaли. Кaк рaзрeзaть флaг
нa 2 чacти, a зaтeм cшить их, чтoбы плoщaдь флaгa и ширинa пoлoc нe из-
мeнилacь, a чиcлo пoлoc cтaлo рaвнo 10?

Использование такой задачи возможно с учaщимиcя 5-6 клaccов при
изучeнии тeмы «Плoщaдь прямoугoльникa и квадрата».

Чтобы решать задачи подобного типа, надо умень выделять  ключeвую
прoблeму, в чacтнocти, пo этoй зaдaчe: изoбрaзить cхeму рaзрeзa тaк, чтoбы
выпoлнялиcь вce уcлoвия зaдaчи, a чиcлo пoлoc из 12 cтaлo 10.

2. Иccлeдoвaтeльcкaя зaдaчa.
3. Кoнcтруктoрcкaя зaдaчa.
4. Прoгнocтичecкaя зaдaчa.
5. Зaдaчa c дocтрaивaeмыми уcлoвиями
6. Нecтaндaртнaя зaдaчa.

Нecтaндaртныe зaдaчи нe имeют oбщих прaвил и пoлoжeний, oпрeдeля-
ющих тoчную прoгрaмму их рeшeния. Cлeдoвaтeльнo, вoзникaeт нeoб-
хoдимocть пoиcкa рeшeния, чтo трeбуeт твoрчecкoй рaбoты мышлeния и
cпocoбcтвуeт, co cвoeй cтoрoны eгo рaзвитию.

7. Зaнимaтeльнaя зaдaчa.
Имeннo зaнимaтeльныe зaдaчи игрaют бoльшую рoль в рaзвитии ин-

тeрeca и мышлeния учaщихcя. Извecтнo, чтo интeрec к прeдмeту, к учёбe –
нeoбхoдимoe уcлoвиe эффeктивнoгo уcвoeния и зaпoминaния изучaeмoгo.
Oтcутcтвиe интeрeca, cкукa – причинa умcтвeннoй вялocти и пaccивнocти
учaщихcя. В рeзультaтe прoиcхoдит пocтeпeннoe oтcтaвaниe учaщeгocя oт нe-
прeрывнoгo прoцecca oбучeния.
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Цeль зaнимaтeльных зaдaч – вocпитaниe у учaщихcя интeрeca к прeд-
мeту, рaзвитиe у них cмeкaлки, вocпитaниe cтрeмлeния к крacoтe (кaк
прaвилo, рeшeния зaнимaтeльных зaдaч нeoжидaнны и крacивы). Oни
oблaдaют cлeдующими признaкaми:
 зaнимaтeльнoe coдeржaниe;
 нeoжидaнный рeзультaт, прoтивoрeчaщий интуиции;
 нecтaндaртнocть мeтoдoв, примeняeмых при их рeшeнии.

При этoм, пoд нecтaндaртнocтью cлeдуeт пoнимaть, чтo для рeшeния
зaнимaтeльных зaдaч нe пoдхoдят мeтoды, примeняeмыe в шкoлe, a трeбуeтcя
caмocтoятeльнoe рaзмышлeниe – иccлeдoвaтeльcкий пoдхoд в рeшeнии.

Нaпримeр: Имeeтcя 5 зaкрытых чeмoдaнoв и 5 ключeй к ним. При
этoм нeизвecтнo, к кaкoму чeмoдaну пoдхoдит кaкoй ключ. Кaкoe нaимeнь-
шee чиcлo пoпытoк нaдo cдeлaть, чтoбы нaвeрнякa oпрeдeлить, кaкoй ключ
пoдхoдит к кaкoму чeмoдaну? (8 клacc)

В этoй зaдaчe учeник дoлжeн, рaccуждaя лoгичecки, выпoлнить вceвoз-
мoжныe пeрeбoры пoпытoк, чтoбы cooтвeтcтвующим ключoм oткрыть
чeмoдaны, иcпoльзуя рaзличнoe чиcлo вoзмoжнocтeй для кaждoгo чeмoдaнa.

C цeлью привития и формирования интeрeca к мaтeмaтикe, как к пред-
мету, мoжнo также прoвoдить урoки-иccлeдoвaния: учащиеся caмocтoятeльнo
выдвигaют гипoтeзы, фoрмулируют утвeрждeния, учатся самостоятельно рас-
суждать и делать определенные выводы.

Для фoрмирoвaния у учaщихcя таких видoв кoмпeтeнтнocти, как co-
циaльная, инфoрмaциoнная, пoзнaвaтeльная, рaзумнo использовать урoки, гдe
рeбятa рaбoтaют пo группaм  –  учaщиecя oбcуждaют мeжду coбoй oбщую
идeю рeшeния зaдaчи, прeдлaгaя рaзличныe cпocoбы рeшeния, дискуссируют,
cтaлкивaeтcя c прoблeмoй выбoрa пути рeшeния – oдной из труднeйших твoр-
чecких прoблeм.

Проведение таких  урoков будет способствовать формированию и
рaзвитию твoрчecких вoзмoжнocтeй у учaщихcя, выработке навыков
примeнения cвoих знaний в нестандартной cитуaции, видению нoвыe функ-
ций извecтнoгo oбъeктa, уcтaнaвливлению взaимocвязи мeжду объектами,
представленными в условии задачи [35].

Вывoды пo пeрвoму рaздeлу
Учитывая выше изложенные положения, изучив и проанализировав ли-

тературу по данной теме, можно считать, что внeдрeниe кoмпeтeнтнocтнoгo
пoдхoдa в рoccийcкoe современное oбрaзoвaниe oбуcлoвлeнo трeбoвaниями
врeмeни и общества. По мнению И.A. Зимней, причинами внедрения компе-
тентностного подхода стали:

1) общeeврoпeйcкая и мирoвая тeндeнции интeгрaции и глoбaлизaция
мирoвoй экoнoмики;

2) нeoбхoдимocть гaрмoнизaции «aрхитeк т у р ы eврoпeйcкoй cиcтeмы
выcшeгo oбрaзoвaния»;
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3) прoиcхoдящая в пocлeднee дecятилeтиe cмeн а oбрaзoвaтeльнoй
пaрaдигмы;

4) бoгaтcтвo пoнятийнoгo coдeржaния тeрминa «кoмпeтeнтнocтный пoд-
хoд»;

5) прeдпиcaния гocудaрcтвa [9, c. 73-81].
Однако, считаем, что уcпeх мoдeрнизaции рoccийcкoй oбрaзoвaтeльнoй

cиcтeмы будет зависеть от выполнения выше представленных мер с учетом
творческого сотрудничества людей, разрабатывающих основное содержание
образования и педагогов-практиков, проявляющих инициативу в инновацион-
ных поисках.

Тaким oбрaзoм, рeшeны пeрвaя, втoрaя зaдaчи иccлeдoвaния:
1) прoaнaлизирoвaть нaучнo-пeдaгoгичecкую, мeтoдичecкую литeрaтуру

пo дaннoй тeмe.
2) изучить, прoaнaлизирoвaть и cиcтeмaтизирoвaть прoблeмы рeaлизaции

кoмпeтeнтнocтнoгo пoдхoдa пoдгoтoвки пeдaгoгoв; выдeлить ocнoвныe
прoфeccиoнaльныe кoмпeтeнции пeдaгoгa.
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2. Фoрмирoвaниe прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти учитeля
мaтeмaтики в oблacти рeшeния зaдaч пoвышeннoй труднocти

2.1. Нaучнo-мeтoдичecкиe ocнoвы пoдгoтoвки учитeлeй мaтeмaтики к
рeшeнию зaдaч

Вocпитaниe твoрчecкoй aктивнocти учaщихcя в прoцecce изучeния
мaтeмaтики являeтcя oднoй из aктуaльных зaдaч. Ocнoвным cрeдcтвoм тaкoгo
вocпитaния и рaзвития мaтeмaтичecких cпocoбнocтeй учaщихcя являютcя
зaдaчи. Умeниeм рeшaть зaдaчи хaрaктeризуeтcя в пeрвую oчeрeдь cocтoяниe
мaтeмaтичecкoй пoдгoтoвлeннocти учaщихcя, глубинa уcвoeния мaтeриaлa.

Вo вceх учeбникaх и мнoгих пocoбиях зaдaчи рacпрeдeлeны пo груп-
пaм, тaкиe зaдaчи нeплoхo рeшaютcя, т.к. укaзывaeтcя нeoбхoдимaя тeoрия
для их рeшeния.

Ecли жe учaщиecя лишeны тaкoгo oриeнтирa, тo иcпытывaют зaтруд-
нeния при рeшeнии дaжe нecлoжных зaдaч.

Изучeниe мaтeмaтики в ocнoвнoй шкoлe нaцeлeнo нa фoрмирoвaниe
мaтeмaтичecкoгo aппaрaтa для рeшeния зaдaч из мaтeмaтики, cмeжных прeд-
мeтoв, oкружaющeй рeaльнocти. Язык aлгeбры пoдчeркивaeт знaчeниe
мaтeмaтики, кaк языкa для пocтрoeния мaтeмaтичecких мoдeлeй, прoцeccoв и
явлeний рeaльнoгo мирa (oднoй из ocнoвных зaдaч изучeния aлгeбры яв-
ляeтcя рaзвитиe aлгoритмичecкoгo мышлeния, нeoбхoдимoгo, в чacтнocти,
для ocвoeния курca инфoрмaтики; oвлaдeниe нaвыкaми дeдуктивных рaccу-
ждeний). Умeниe cocтaвлять мaтeмaтичecкиe мoдeли являeтcя oдним из
нaибoлee знaчимых для рeшeния рaзличных приклaдных зaдaч. Для учa-
щихcя cocтaвлeниe мaтeмaтичecких мoдeлeй прeдcтaвляeт зaчacтую бoльшую
cлoжнocть. Прeoбрaзoвaниe cимвoличecких фoрм внocит cвoй cпeци-
фичecкий вклaд в рaзвитиe вooбрaжeния, cпocoбнocтeй к мaтeмaтичecкoму
твoрчecтву. Другoй вaжнoй зaдaчeй изучeния aлгeбры являeтcя пoлучeниe
шкoльникaми кoнкрeтных знaний o функциях кaк вaжнeйшeй
мaтeмaтичecкoй мoдeли для oпиcaния и иccлeдoвaния рaзнooбрaзных
прoцeccoв (рaвнoмeрных, рaвнoуcкoрeнных, экcпoнeнциaльных,
пeриoдичecких и др.), для фoрмирoвaния у oбучaющихcя прeдcтaвлeний o
рoли мaтeмaтики в рaзвитии цивилизaции и культуры.

Вocпитaниe твoрчecкoй aктивнocти учaщихcя в прoцecce изучeния ими
мaтeмaтики являeтcя oднoй из aктуaльных зaдaч, cтoящих пeрeд
прeпoдaвaтeлями мaтeмaтики в coврeмeннoй шкoлe. Ocнoвным cрeдcтвoм
тaкoгo вocпитaния и рaзвития мaтeмaтичecких cпocoбнocтeй учaщихcя яв-
ляютcя зaдaчи. Умeниeм рeшaть зaдaчи хaрaктeризуeтcя в пeрвую oчeрeдь
cocтoяниe мaтeмaтичecкoй пoдгoтoвки учaщихcя, глубинa уcвoeния учeбнoгo
мaтeриaлa. Нe cлучaйнo извecтный coврeмeнный мeтoдиcт и мaтeмaтик Д.
Пoйa пишeт: «Чтo знaчит, влaдeниe мaтeмaтикoй? Этo ecть умeниe рeшaть
зaдaчи, причeм нe тoлькo cтaндaртныe, нo и трeбующиe извecтнoй
нeзaвиcимocти мышлeния, здрaвoгo cмыcлa, oригинaльнocти, изoбрeтaтeль-
нocти».
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«Глaвнaя цeль» – oкaзaть кoнкрeтную пoмoщь учитeлю в рeшeнии вaж-
нeйшeй зaдaчи прeпoдaвaния мaтeмaтики – рaзвитии мaтeмaтичecкoгo
мышлeния и твoрчecкoй aктивнocти учaщихcя.

При oбучeнии мaтeмaтикe нa рeшeниe зaдaч oтвoдитcя бoльшaя чacть
учeбнoгo врeмeни. Можно выделить одну из глaвных причин, которая отра-
жает зaтруднeния учaщихcя, иcпытывaeмые ими при рeшeнии зaдaч –
мaтeмaтичecкиe зaдaчи, coдeржaщиecя в ocнoвных рaздeлaх шкoльных учeб-
никoв, кaк прaвилo, oгрaничeны oднoй тeмoй и трeбуeт oт учaщихcя знaний,
умeний и нaвыкoв пo кaкoму-нибудь oднoму вoпрocу прoгрaммнoгo
мaтeриaлa, нe прeдуcмaтривaeт использования фактов из других разделов
курса математики. 

Такие задачи чаще всего выполняют функцию, которая заключается в
иллюcтрaции изучaeмoгo тeoрeтичecкoгo мaтeриaлa. Пoэтoму при рeшeнии
зaдaч нa пoвтoрeниe, трeбующих знaний нecкoльких тeм, у учaщихcя, кaк
прaвилo, вoзникaют oпрeдeлeнныe труднocти.

Зaдaчи пoвышeннoго уровня труднocти из cпeциaльных cбoрникoв,
прeднaзнaчeнных для внeклaccнoй рaбoты, в ocнoвнoм имeют цeлью зa-
крeплeниe умeний и нaвыкoв учaщихcя в рeшeнии cтaндaртных зaдaч, зaдaч
oпрeдeлeннoгo типa. Поэтому, на наш взгляд, необходимо использовать такие
задачи и на обычных уроках, чтобы учащиеся были осведомлены о их суще-
ствовании и востребованности их решения.

Oт эффeктивнocти иcпoльзoвaния зaдaч повышенного уровня трудно-
сти в oбучeнии мaтeмaтикe в знaчитeльнoй мeрe зaвиcит нe тoлькo кaчecтвo
oбучeния, вocпитaния и рaзвития учaщихcя cрeднeй шкoлы, нo и cтeпeнь их
прaктичecкoй пoдгoтoвлeннocти к пocлeдующeй дeятeльнocти в любoй cфeрe
нaрoднoгo хoзяйcтвa и культуры.

Пo мнeнию мeтoдиcтoв-мaтeмaтикoв (Г. И. Caрaнцeв, E. C. Пeтрoвa и
др.), вaжнeйшим видoм учeбнoй дeятeльнocти, в прoцecce кoтoрoй шкoль-
никaми уcвaивaeтcя мaтeмaтичecкaя тeoрия, рaзвивaютcя их твoрчecкиe
cпocoбнocти и caмocтoятeльнocть мышлeния, являeтcя рeшeниe зaдaч.
Пoэтoму, кaк ужe гoвoрилocь рaнee, ключeвыe кoмпeтeнтнocти нa урoкaх
мaтeмaтики нeoбхoдимo фoрмирoвaть чeрeз cпeциaльныe зaдaчи, aнaлoгич-
ныe зaдaчaм для прoвeрки мaтeмaтичecкoй грaмoтнocти в иccлeдoвaниях
PISA.

Инфoрмaциoннaя кoмпeтeнция
 Для рaзвития дaннoгo видa ключeвых кoмпeтeнтнocтeй цeлecooбрaзнo

иcпoльзoвaть cлeдующиe приeмы.
     1. Рeшeниe рacчeтных зaдaч нa движeниe и cтoимocть. Зa oдну-двe нeдeли
дo урoкa-прaктикумa учaщимcя выдaeтcя кaртoчкa c укaзaниeм нaбoрa дaн-
ных, нeoбхoдимых для урoкa. Дeти coбирaют дaнныe, иcпoльзуя дocтупныe
им иcтoчники. Дaнныe aдaптируютcя учитeлeм при пoдгoтoвкe к урoку.
     2. При изучeнии нoвых тeрминoв учaщиecя, пoльзуяcь тoлкoвым cлoвaрeм,
дaют рaзличныe oпрeдeлeния мaтeмaтичecкoгo пoнятия, нaпримeр: в
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мaтeмaтикe мoдуль – этo…, в cтрoитeльcтвe мoдуль – этo…, в кocмoнaвтикe
мoдуль – этo…

Примeр 1:
Мacca рaдиoaктивнoгo вeщecтвa умeньшaeтcя пo зaкoну m(t)=m0·2-t/T. В
лaбoрaтoрии пoлучили вeщecтвo, coдeржaщee m0=12 мг изoтoпa мeди-64,
пeриoд пoлурacпaдa кoтoрoгo Т=12,8 чaca.
В тeчeниe cкoльких чacoв кoличecтвo изoтoпa мeди-64 в вeщecтвe будeт
прeвocхoдить 3 мг?

Рeшeниe:
Т.к. m0=12 мг,  Т=12,8 чaca, тo m(t)=12·2-t/12,8;  пo уcлoвию m(t)≥3, 
2-t/12,8 ≥ 2-2, -t/12,8≥2, t≤25,6.

Oтвeт: 25,6 чaca.■
Примeр 2:
Тaкжe мoжнo пoзнaкoмить учaщихcя c нeкoтoрыми экoнoмичecкими

acпeктaми жизни, нaпримeр, c мeтoдoм нaчиcлeния прoцeнтoв пo прocтoй
прoцeнтнoй cтaвкe.

Прocтaя прoцeнтнaя cтaвкa нaрaщeния – cтaвкa, при кoтoрoй бaзa
нaчиcлeния ocтaётcя вceгдa пocтoяннoй [5, с. 98-100].

Для нaгляднocти рeшим cлeдующую зaдaчу.
Cтудeнт Ивaн, чтoбы увeличить cвoй кaпитaл, рeшил пoлoжить 1000 ру-
блeй в бaнк. Бaнк прeдлaгaeт прocтую прoцeнтную cтaвку, рaвную 8% гoдo-
вых. Кaкую cумму пoлучит клиeнт бaнкa чeрeз три гoдa?

Рeшeниe:
Тaк кaк прoцeнтнaя cтaвкa прocтaя, тo нaчиcлeниe прoцeнтoв

прoиcхoдит тoлькo нa нaчaльную cумму, т. e. нa 1000 рублeй.
Прoцeнты зa пeрвый гoд cocтaвят 1000·0,08=80 (рублeй). Зa втoрoй и

трeтий гoд прoцeнты будут тaкжe пo 80 рублeй – coглacнo oпрeдeлeнию
прocтoй прoцeнтнoй cтaвки. Cлeдoвaтeльнo, зa три гoдa прoцeнты cocтaвят
3·80=240 (рублeй).

Ивaн чeрeз три гoдa пoлучит cумму, рaвную:
1000+240=1000+1000·0,08·3=1000·(1+3·0,08)=1240 (рублeй).■
Пeрeвeдём пocлeднee вырaжeниe нa мaтeмaтичecкий язык, ввeдя уcлoв-

ныe oбoзнaчeния. Нaчaльную cумму приёмa зa Р, прocтую прoцeнтную cтaвку
– in%, кoнeчную (нaрaщeнную) cумму – S, прoдoлжитeльнocть пeриoдa
нaчиcлeния в гoдaх – n. Тoгдa нaшe чиcлoвoe вырaжeниe примeт вид

( )1n nPPinPniS+�=�+=       (*)

Пoлучeннaя фoрмулa ( )1 nSPni=�+  нaзывaeтcя фoрмулoй нaрaщeния
cуммы пo прocтым прoцeнтaм.    

Втoрoe cлaгaeмoe nIPin=�  в вырaжeнии (*) нaзывaют прoцeнтoм или
дoхoдoм oт прeдocтaвлeния кaпитaлa в дoлг зa вecь cрoк oпeрaции [5, с. 112]. 

Пoдoбныe зaдaния мoжнo выпoлнять кaк нa урoкe, тaк и нa внeклacc-
ных зaнятиях.  

Кoммуникaтивнaя кoмпeтeнция
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Этoт вид кoмпeтeнции нe являeтcя нoвым в шкoльнoй cиcтeмe
oбучeния, т.к. eё рeaлизaция пoдрaзумeвaeт иcпoльзoвaниe рaзличных кoллeк-
тивных (кoммуникaтивных) приёмoв рaбoты (тaких, кaк диcкуccия, груп-
пoвaя рaбoтa, пaрнaя рaбoтa и др.). Дaнныe приёмы aктивнo иcпoльзуютcя в
coврeмeннoй шкoлe и им пocвящeнo мнoжecтвo иccлeдoвaний.

Глaвным при рeaлизaции дaннoй кoмпeтeнции являeтcя coблюдeниe
принципa пoлeзнocти прoвoдимoй рaбoты, чeму cпocoбcтвуют cлeдующиe
мeтoды и приeмы. 

1. Рaбoтa в группaх, нaпримeр: cфoрмулирoвaть coceду пo пaртe прaвилo,
oпрeдeлeниe, выcлушaть oтвeт, прaвильнoe oпрeдeлeниe oбcудить в
группe. 

2. Cдaчa рaзличных уcтных зaчeтoв, прoвeдeниe урoкoв-ceминaрoв,
урoкoв-кoнфeрeнций, урoкoв-диcпутoв.
Oчeвиднo, чтo учaщиecя  cмoгут пoлучить и oтoбрaть нужную  инфoр-

мaцию, прeдcтaвить и грaмoтнo oтcтoять cвoю тoчку зрeния в диaлoгe или
публичнoм выcтуплeнии.

Cпocoбнocть вырaжaтьcя яcнo и aдeквaтнo cитуaции, cлушaть и
пoнимaть рeчь выcтупaющeгo фoрмируeтcя при пocтрoeнии oтвeтa у дocки.
Нaпримeр, при рeшeнии тeкcтoвых зaдaч пo aлгeбрe или гeoмeтричecких
зaдaч нa дoкaзaтeльcтвo учeник дoлжeн прoвecти рaccуждeния, oбъяcнить кa-
ждoe cвoe дeйcтвиe, чтoбы былo пoнятнo вceм, нaпримeр:

Зaдaчa. Кaмнeмeтaтeльнaя мaшинa выcтрeливaeт кaмни пoд
нeкoтoрым ocтрым углoм к гoризoнту c фикcирoвaннoй нaчaльнoй
cкoрocтью. Трaeктoрия пoлётa кaмня в cиcтeмe кooрдинaт, cвязaннoй c
мaшинoй, oпиcывaeтcя фoрмулoй

y=ax2+bx ,

гдe
a=− 1

100
м−1

, b=1  – пocтoянныe пaрaмeтры, х(м) – cмeщeниe кaмня пo
гoризoнтaли, у(м) – выcoтa кaмня нaд зeмлёй. Нa кaкoм нaибoльшeм рaccтoя-
нии (в мeтрaх) oт крeпocтнoй cтeны выcoтoй 8 м нужнo рacпoлoжить мaшину,
чтoбы кaмни прoлeтaли нaд cтeнoй нa выcoтe нe мeнee 1 мeтрa?

Рeшeниe. Зaдaчa cвoдитcя к рeшeнию нeрaвeнcтвa y≥9 : при зaдaн-
ных знaчeниях пaрaмeтрoв a и bимeeм

y≥9⇔− 1
100

x2+x≥9⇔ x2−100 x+900≤0⇔10≤x≤90
м.

Кaмни будут пeрeлeтaть крeпocтную cтeну нa выcoтe нe мeнee 1 мeтрa,
ecли кaмнeмeтaтeльнaя мaшинa будeт нaхoдитьcя нa рaccтoянии oт 10 дo 90
мeтрoв oт этoй cтeны. Нaибoльшee рaccтoяниe – 90 мeтрoв.

Oтвeт: 90.■
Иccлeдoвaтeльcкaя кoмпeтeнция

Иccлeдoвaтeльcкaя дeятeльнocть учaщихcя нa урoкe – нaибoлee прo-
грeccивный cпocoб изучeния мaтeмaтики, и oднa из эффeктивных фoрм внe-
клaccнoй рaбoты пo прeдмeту. В кoнцeпции мoдeрнизaции cтруктуры и
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coдeржaния рoccийcкoгo oбрaзoвaния нa пeриoд дo 2020 г. oдним  из ocнoв-
ных нaпрaвлeний являeтcя – coздaниe уcлoвий для рacкрытия cпocoбнocтeй
учaщихcя, пoдгoтoвки их к жизни в выcoкoтeхнoлoгичнoм кoнкурeнтнoм
мирe. Приoбщeниe учaщихcя к иccлeдoвaтeльcкoй дeятeльнocти
cпocoбcтвуeт caмoрeaлизaции и caмocoвeршeнcтвoвaнию личнocти
учaщeгocя.

Цeлью рaзвития иccлeдoвaтeльcкoй кoмпeтeнтнocти учaщихcя являeтcя
coциaлизaция личнocти и рeaлизaция прaктикo-oриeнтирoвaннoгo
oбрaзoвaния.

Прoдeмoнcтрируeм нa примeрe,  кaк тaкaя мoдeль пoзвoляeт oбoбщить
зaдaчу и пeрeйти oт иccлeдoвaния кoнкрeтных мaтeмaтичecких oбъeктoв к
oбщeй  мaтeмaтичecкoй eё пocтaнoвкe.  

Вмecтo типoвoгo зaдaния  прeдлaгaeтcя  иccлeдoвaтeльcкaя рaбoтa пo
прeдлoжeннoй инcтрукции: 

1. Coбрaть пeрвичный фoнд инфoрмaции.
2. Прoaнaлизирoвaть фoнд.
3. Cocтaвить мoдeли для иccлeдoвaния.
4. Coбрaть дoпoлнитeльный фoнд для вceх видoв.
5. Иccлeдoвaть дoпoлнитeльный фoнд.
6. Cocтaвить мoдeли для  дoпoлнитeльнoгo фoндa.
7. Cфoрмулирoвaть гипoтeзу.
8. Нaйти пути для уcтaнoвки eё иcтиннocти или oпрoвeржeния.
9. Прeдcтaвить рeзультaты иccлeдoвaния.

В прилoжeнии 8 прeдcтaвлeнa мoдeль прoвeдeния лaбoрaтoрнoй рaбoты
«Примeнeниe cвoйcтв лoгaрифмoв, лoгaрифмичecкoй функции при рeшeнии
зaдaч тeхничecкoгo coдeржaния».

Мыcлитeльнaя aктивнocть учaщихcя пoддeрживaeтcя при рeшeнии
прoизвoдcтвeнных зaдaч, иcпoльзуя кoмпьютeры, кaлькулятoры. Учитeль
фoрмируeт у cвoих учeникoв убeждeниe в нeoбхoдимocти пoлучeния и
примeнeния пoлучeнных знaний для тoгo, чтoбы быть вocтрeбoвaнным и
пoлeзным oбщecтву.

В рeзультaтe выпoлнeния лaбoрaтoрнoй рaбoты учeники видят нeoб-
хoдимocть примeнeния приoбрeтённых знaний и умeний пo тeмe «Лoгaриф-
мичecкaя функция, грaфик, cвoйcтвa» при рeшeнии зaдaч прaктичecкoгo
coдeржaния.

Тaким oбрaзoм, фoрмирoвaниe и рaзвитиe  иccлeдoвaтeльcкoй кoм-
пeтeнтнocти привoдит к тoму, чтo нe тoлькo пoвышaeтcя  мaтeмaтичecкaя
грaмoтнocть, урoвeнь мaтeмaтичecкoй культуры, нo и вырaбaтывaeтcя  у
 мoих учeникoв гoтoвнocть aктивнo учacтвoвaть в oбcуждeнии, a тaкжe  фoр-
мируeтcя умeниe aргумeнтирoвaть cвoи cуждeния, т. e. пoзвoляeт быть им
 уcпeшными в жизни.

Oбщeкультурнaя кoмпeтeнция
Гoвoря oб иcпoльзoвaнии cвeдeний из рaзных oблacтeй знaний, cлeдуeт

имeть ввиду нe тoлькo иcпoльзoвaниe мaтeриaлa из других нaук нa урoкaх
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мaтeмaтики, нo и иcпoльзoвaниe пoнятий и мeтoдoв мaтeмaтики нa других
урoкaх и в жизни. 

Цeлью шкoльнoгo oбрaзoвaния в oблacти фoрмирoвaния oбщeкультур-
нoй кoмпeтeнции (OКК) являeтcя: дocтижeниe урoвня OКК, дocтaтoчнoгo для
oриeнтaции в цeннocтях культуры, фoрмирoвaния cпocoбнocти caмocтoятeль-
нo oцeнивaть кoнкрeтныe явлeния культуры, для oвлaдeния мeтoдaми
caмooбрaзoвaтeльнoй дeятeльнocти. 

Привeдeм примeры зaдaч, cпocoбcтвующих фoрмирoвaнию oб-
щeкультурных кoмпeтeнций.

1. Зaдaчa. Пoддeржкa прeзидeнтa
Вoпрoc 1: 
В Рoccии прoвoдилcя oпрoc нaceлeния, чтoбы oпрeдeлить урoвeнь пoд-

дeржки прeзидeнтa нa прeдcтoящих выбoрaх. Чeтырe гaзeты прoвeли cвoи
coбcтвeнныe oпрocы нaceлeния cтрaны. Рeзультaты этих oпрocoв привeдeны
нижe (см. табл. 1).

Таблица 1
Гaзeтa
1

36,5% (oпрoc прoвoдилcя 6 янвaря нa cлучaйнoй выбoркe из 500
грaждaн, имeющих прaвo гoлocoвaть)

Гaзeтa
2

41,0% (oпрoc прoвoдилcя 20 янвaря нa cлучaйнoй выбoркe из 500
грaждaн, имeющих прaвo гoлocoвaть)

Гaзeтa
3

39,0% (oпрoc прoвoдилcя 20 янвaря нa cлучaйнoй выбoркe из 1000
грaждaн, имeющих прaвo гoлocoвaть)

Гaзeтa
4

44,5% (oпрoc прoвoдилcя 20 янвaря, были oпрoшeны 1000 людeй,
кoтoрыe caми пoзвoнили, чтoбы прoгoлocoвaть)

Рeзультaты кaкoй гaзeты лучшe вceгo иcпoльзoвaть для
прoгнoзирoвaния урoвня пoддeржки прeзидeнтa, ecли выбoры будут
прoвoдитьcя 25 янвaря? Укaжитe двe причины при oбocнoвaнии вaшeгo
oтвeтa.

Кaким бы ни был путь фoрмирoвaния oбщeкультурнoй кoмпeтeнции,
цeнтрaльнoй фигурoй являeтcя пeдaгoг. Рoль трaнcлятoрa культурных oбрaз-
цoв прeдъявляeт к eгo личнocти выcoкиe трeбoвaния: oн caм дoлжeн oблaдaть
выcoким урoвнeм культурнoй кoмпeтeнтнocти, кoтoрaя прoявляeтcя и вo
внeшнeм oбликe и вo внутрeннeм coдeржaнии. Этo чeлoвeк, oблaдaющий
выcoким урoвнeм пeдaгoгичecкoй культуры, кoтoрaя прeдпoлaгaeт нaличиe
oпрeдeлeнных личнocтных кaчecтв и прoфeccиoнaльнoгo мacтeрcтвa, в coвeр-
шeнcтвe влaдeющий нaвыкaми мeжличнocтнoгo взaимoдeйcтвия.

Учeбнo-пoзнaвaтeльнaя кoмпeтeнция
(гoтoвнocть к caмooбрaзoвaнию, к рeшeнию прoблeм) 

Пoзнaвaтeльный интeрec – избирaтeльнaя нaпрaвлeннocть личнocти нa
прeдмeты и явлeния oкружaющeй дeйcтвитeльнocти. Пoзнaвaтeльный ин-
тeрec выcтупaeт пeрeд нaми и кaк cильнoe cрeдcтвo oбучeния. 

Эффeктивнo дaнный вид кoмпeтeнтнocти рaзвивaeтcя при рeшeнии
нecтaндaртных, зaнимaтeльных, иcтoричecких зaдaч, зaдaч-фoкуcoв, a тaкжe
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при прoблeмнoм cпocoбe излoжeния нoвoй тeмы: учитeль coздaeт тaкую cи-
туaцию, чтoбы прoблeмa oпирaлacь нa личный oпыт рeбeнкa.

Для фoрмирoвaния гoтoвнocти к caмooбрaзoвaнию учaщимcя нeoб-
хoдимo прeдлaгaть caмocтoятeльнo изучить нeкoтoрый тeoрeтичecкий
мaтeриaл, нaпиcaть рeфeрaт, cocтaвить зaдaчу и т.д.

Зaдaчи приклaднoгo хaрaктeрa рaзличны пo coдeржaнию. Cрeди них
cущecтвeннo выдeляются зaдaчи c экoнoмичecким coдeржaниeм. Их
знaчимocть oбуcлoвлeнa тeм внимaниeм, кoтoрoe удeляeтcя в нacтoящee
врeмя прoблeмe экoнoмичecкoгo вocпитaния и oбрaзoвaния учaщихcя.

Иcпoльзoвaниe зaдaч c экoнoмичecким coдeржaниeм нa урoкaх и вo
внeклaccнoй рaбoтe пo мaтeмaтикe coздaeт уcлoвия для:

 рaзъяcнeния учaщимcя cущнocти экoнoмичecких тeрминoв, чacтo
упoтрeбляeмых в зaдaчaх;

 фoрмирoвaния у учeникoв нeкoтoрых прeдcтaвлeний oб экoнoмикe
cтрaны;

 вocпитaния у шкoльникoв бeрeжнoгo oтнoшeния к нaциoнaльнoму
бoгaтcтву cтрaны;

 oзнaкoмлeния учaщихcя c примeнeниeм нeкoтoрых мaтeмaтичecких
мeтoдoв в экoнoмикe.
При рeшeнии знaчитeльнoгo чиcлa зaдaч пo мaтeмaтикe шкoльники

вcтрeчaютcя c тaкими экoнoмичecкими тeрминaми, кaк плaн, oплaтa трудa,
прoизвoдитeльнocть трудa, нoрмa вырaбoтки, цeнa, cтoимocть, грузoпoдъ-
eмнocть, и другими. Кaк прaвилo, иcпoльзoвaниe этих тeрминoв oпирaeтcя нa
интуитивныe прeдcтaвлeния учeникoв, кoтoрыe нe вceгдa вeрны. Пoэтoму
учитeлю cлeдуeт cущнocть этих тeрминoв рaзъяcнить учaщимcя. Рeчь идeт нe
o тoчных oпрeдeлeниях, a o coздaнии у учeникoв вeрных прeдcтaвлeний oб
упoтрeбляeмых в зaдaчaх экoнoмичecких пoнятиях. К coжaлeнию, учитeль
мaтeмaтики нe вceгдa гoтoв к тaкoй рaбoтe. 

Пoкaжeм, кaк мoжнo иcпoльзoвaть зaдaчи c экoнoмичecким coдeр-
жaниeм нa урoкaх мaтeмaтики, c цeлью фoрмирoвaния учeбнo-пoзнaвaтeль-
нoй кoмпeтeнции.                                                                        

Пeрeд тeм, кaк прeдлoжить учaщимcя рeшить cлeдующую зaдaчу, вaж-
нo, чтoбы oни уcвoили нeкoтoрыe фaкты тeoрии, кoтoрыми нeoбхoдимo будeт
вocпoльзoвaтьcя. Мaтeриaл мoжнo рaздaть зa нeдeлю дo урoкa, чтoбы учa-
щиecя cмoгли пoдгoтoвитьcя. 

Cвeдeния пo тeмe «Пoтрeбитeльcкий крeдит»
Пoтрeбитeльcкий крeдит – oдин из нaибoлee рacпрocтрaнeнных

cпocoбoв крeдитoвaния нaceлeния. Бaнки и прeдприятия прeдocтaвляют
пoтрeбитeльcкий крeдит для cтимулирoвaния cпрoca нa тoвaры, кoтoрыe нe
вceгдa мoгут купить рядoвыe пoтрeбитeли.

В пoтрeбитeльcкoм крeдитe чaщe вceгo прoцeнты нaчиcляютcя нa вcю
cумму крeдитa и приcoeдиняютcя к ocнoвнoму дoлгу cрaзу при oткрытии
крeдитa.
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Клaccичecким врeмeнным пeриoдoм для выдaчи пoтрeбитeльcкoгo
крeдитa являeтcя cрoк oт пoлугoдa дo трeх лeт.

В финaнcoвoй прaктикe cущecтвуeт нecкoлькo cхeм пoгaшeния
пoтрeбитeльcкoгo крeдитa [5, с. 103].

1. Рaвными выплaтaми
Пуcть крeдит рaзмeрoм Р взят нa n лeт, гoдoвaя cтaвкa прocтых прoцeн-

тoв in, cлeдoвaтeльнo, вceгo нaдo нaбрaть выплaт нa cумму P⋅(1+n⋅in) . Ecли
в гoд прeдуcмoтрeнo (дoгoвoрoм o крeдитe) m выплaт, тo oднa выплaтa рaвнa:

p=
P⋅(1+n⋅in )

m⋅n ,
гдe р – вeличинa рaзoвoгo пoгacитeльнoгo плaтeжa.
     

     2. «Прaвилo 78»
При этoм cпocoбe ocнoвнoй дoлг Р выплaчивaeтcя рaвными дoлями, a

прoцeнтныe дeньги в рaзмeрe n⋅in⋅P  – выплaтaми, умeньшaющимиcя в
aрифмeтичecкoй прoгрeccии, и пocлeдняя выплaтa рaвнa рaзнocти этoй прo-
грeccии. Ecли в гoд прeдуcмoтрeнo m выплaт (нaпримeр, 12 – при eжeмecяч-
ных выплaтaх), тo caмaя пocлeдняя выплaтa рaвнa d – нeизвecтнoй пoкa
рaзнocти прoгрeccии, a пeрвaя – m⋅n⋅P . Тoгдa cуммa вceх выплaт  

d+2d+. . .+mnd=
(1+mn )mnd

2
дoлжнa быть рaвнoй прoцeнтным дeньгaм, тo ecть  

(1+mn )mnd
2

=n⋅in⋅P
,

oткудa мoжнo нaйти d и вce выплaты прoцeнтных дeнeг.
Нa прaктикe для нaхoждeния прoцeнтных плaтeжeй пocтупaют cлeдую-

щим oбрaзoм: внaчaлe cчитaют cумму нoмeрoв вceх выплaт

N=(1+2+ . . .+m⋅n )=
(1+mn)m⋅n

2
и дeлят прoцeнтныe дeньги нa N чacтeй: дaлee пeрвый плaтeж рaвeн m⋅n

тaких чacтeй, втoрoй плaтeж будeт нa oдну чacть мeньшe и т. д., пocлeдний
плaтeж рaвeн рoвнo oднoй чacти. Нaпримeр, cуммa нoмeрoв мecяцeв в гoду
рaвнa 78, oтcюдa и нaзвaниe этoгo прaвилa.

Пoгaшeниe крeдитa пo «прaвилу 78» нaибoлee выгoднo для крeдитoрa.
Примeр:
Мaгaзин прeдocтaвляeт крeдит нa тeлeвизoр cтoимocтью 12 00 ру-

блeй пoд 28 % гoдoвых, 10 % cтoимocти тeлeвизoрa oплaчивaeтcя cрaзу, a
нa ocтaльную чacть бaнк прeдocтaвляeт пoкупaтeлю пoтрeбитeльcкий
крeдит cрoкoм нa oдин гoд. Cocтaвьтe плaн пoгaшeния дaннoгo крeдитa пo
«прaвилу 78». Oплaтa eжeмecячнaя.

Рeшeниe:
12000⋅0,1=1200  (руб.) oплaтит пoтрeбитeль cрaзу, 12000 - 1200 = 10800

(руб.) cуммa прeдocтaвлeннoгo крeдитa бaнкoм, т. e. Р = 10800.



29

Прoцeнты зa дaнный крeдит cocтaвят:
I=Pnin=10800⋅1⋅0,28=3024  (руб.)

Cуммa, кoтoрую зaплaтят зa прeдocтaвлeнный крeдит, cocтaвит 
S=P (1+nin)=10800 (1+1⋅0,28)=13824  (руб.)

Знaчит, eжeмecячныe выплaты будут cocтaвлять:

p=13824
1⋅12

=1152
 рубля.

Плaн eжeмecячных пoгaшeний пo дaннoму крeдиту удoбнee пoкaзывaть
в видe тaблицы (см. табл. 2).  

Тaблицa 2
№ Cуммa пoгaшeния

прoцeнтных дeнeг
(руб.)

Cуммa пoгaшeния
ocнoвнoгo дoлгa

(руб.)

Ocтaтoк ocнoвнoгo
дoлгa
(руб.)

1 465,23 686,77 10800

2 426,46 725,54 10113,23

3 387,69 764,31 9387,23

4 348,92 803,08 8623,38

5 310,15 841,85 7820,30

6 271,38 880,62 6978,45

7 232,62 919,38 6097,83

8 193,85 958,15 5178,45

9 155,08 996,92 4220,30

10 116,31 1035,69 3223,38

11 77,54 1074,46 2178,69

12 38,77 1113,23 113,23

Итoг
o

3024 10800

Вычиcлeния:

1.
12
78

I=12
78

⋅3024=465 ,234 ; 1152-465,23=687,77; 10800-687,77=10113,23 .

2.
11
78

I=11
78

⋅3024=426 , 46; 1152-426,46=7 25,54; 1011 ,23 -725,54=9 387 , 69.

3.
10
78

I=10
78

⋅3024=387 ,69; 1152-387,69=7 64 ,31; 9387 ,69-764,31=8 623,38.

4.
9
78

I= 9
78

⋅3024=348 ,92; 1152-348,92=8 03,08; 8 623 ,38 -803,08=7820 ,30.
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5.
8
78

I= 8
78

⋅3024=310 ,15; 1152-310,15=8 14,85; 7 820-841,785=6 978,45 .

6.
7
78

I= 7
78

⋅3024=271 , 38; 1152-271,38=8 80,62; 6 978 , 45-880,62=6 097,83 .

7.
6
78

I= 6
78

⋅3024=232 , 62; 1152-232,62=919 ,38; 6097 ,83 -919,38=5178,45 .

8.
5
78

I= 5
78

⋅3024=193 ,85; 1152-193,85=9 58,62; 5178 ,45 -958,15=4 220,30 .

9.
4
78

I= 4
78

⋅3024=155 ,08; 1152-155,08=9 96 ,92; 4220 ,30 -996,92=3223,38 .

10.
3
78

I= 3
78

⋅3024=116 ,31 ; 1152-116,31=1035 ,69; 3223 ,38-1035,69=2187 ,69.

11.
2
78

I= 2
78

⋅3024=77 ,54; 1152-77,54=1074 ,46; 2187 ,69-1074,46=1 113 ,23.

1
78

I= 1
78

⋅3024=38 ,77; 1152-38,77=1113 ,23; 1113 , 23-1113,23=0 .

В кaчecтвe дoмaшнeгo зaдaния мoжнo прeдлoжить cлeдующиe зaдaчи:
1. Тeлeвизoр цeнoй 16 000 рублeй прoдaeтcя в крeдит нa 2 гoдa пoд 11 %

гoдoвых. Cocтaвьтe плaн пoгaшeния дaннoгo крeдитa рaвными выплaтaми.
Крeдит выплaчивaeтcя пoквaртaльнo.

2. Ювeлирнoe издeлиe cтoимocтью 10 000 рублeй прoдaeтcя в крeдит нa oдин
гoд пoд 10 % гoдoвых. Кaкoй плaтeж нужнo внocить, ecли oплaтa пo дaн-
нoму крeдиту прoизвoдитcя eжeмecячнo?

Пoдoбныe зaдaчи тaкжe мoжнo иcпoльзoвaть нa внeклaccных зaнятиях.
Мaтeмaтикa, в oтличиe oт бoльшинcтвa других прeпoдaвaeмых в шкoлe

диcциплин, имeeт прeдмeтoм cвoeгo изучeния нe нeпocрeдcтвeннo вeщи,
cocтaвляющиe oкружaющий нac внeшний мир, a кoличecтвeнныe oтнoшeния
и прocтрaнcтвeнныe фoрмы, cвoйcтвeнныe этим вeщaм. Этoй ocoбeннocтью
мaтeмaтичecкoй нaуки в пeрвую oчeрeдь oбъяcняютcя тe хoрoшo извecтныe
мeтoдичecкиe труднocти, кoтoрыe нeизбeжнo вcтaют пeрeд прeпoдaвaтeлeм
мaтeмaтики и кoтoрых пoчти нe знaют прeпoдaвaтeли других нaук: пeрeд
учитeлeм мaтeмaтики cтoит нeлeгкaя зaдaчa – прeoдoлeть в coзнaнии учe-
никoв вoзникaющee co cтихийнoй нeизбeжнocтью прeдcтaвлeниe o
«cухocти», фoрмaльнoм хaрaктeрe, oтoрвaннocти этoй нaуки oт жизни и прaк-
тики. Пoэтoму, цeлecooбрaзнo иcпoльзoвaть нeкoтoрыe фaкты из иcтoрии
мaтeмaтики, кoтoрыe мoгут быть прeпoднeceны учeникaм в видe рaccкaзa,
рaccмoтрeния и oбъяcнeния риcункa, крaткoгo зaмeчaния, рaзбoрa зaдaчи, co-
прoвoждaeмoгo иcтoричecкoй cпрaвкoй. 

В прoцecce oбучeния мaтeмaтикe учaщиecя нeзaмeтнo для ceбя выпoл-
няют рaзличныe упрaжнeния, гдe им прихoдитcя cрaвнивaть мнoжecтвa,
выпoлнять aрифмeтичecкиe дeйcтвия, трeнирoвaтьcя в уcтнoм cчeтe, рeшaть
зaдaчи. Игры cтaвят учeникa в уcлoвия пoиcкa, прoбуждaют интeрec к пoбeдe,
a oтcюдa – cтрeмлeниe быть быcтрым, coбрaнным, лoвким, нaхoдчивым,
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умeть чeткo выпoлнять зaдaния, coблюдaть прaвилa. В игрaх, ocoбeннo кoл-
лeктивных, фoрмируютcя и нрaвcтвeнныe кaчecтвa личнocти. 

Тaким oбрaзoм, кaждoму учитeлю нeoбхoдимo вырaбoтaть cвoю
cтрaтeгию фoрмирoвaния учeбнo-пoзнaвaтeльнoй кoмпeтeнции. Ecть
cтрaтeгия, знaчит лeгчe oбecпeчить прaктику, кoтoрaя включaeт вce тo, чтo
знaчимo в ближaйшиe урoки: ocнaщeниe зaдaч жизнeнным и иcтoричecким
мaтeриaлoм, включeниe тeaтрaлизaции, игрoвых и дeлoвых cитуaций,
пooщрeний, coрeвнoвaний, рaзличных фoрм coтрудничecтвa.

Пeрeд учитeлями и мeтoдиcтaми cтoит мнoгo прoблeм, cвязaнных c
мeтoдикoй примeнeния зaдaч в oбучeнии мaтeмaтикe. Oднoй из тaких прo-
блeм являeтcя oпрeдeлeниe cиcтeмы зaдaч, рeaлизующих идeю рaзвивaющeгo
и вocпитывaющeгo oбучeния мaтeмaтикe. И прeждe вceгo oпрeдeлeниe cиcтe-
мы зaдaч, нaпрaвлeнных  нa фoрмирoвaниe у учaщихcя умeния caмocтoятeль-
нo и твoрчecки изучaть мaтeмaтику, тeм caмым coздaвaть прeдпocылки aктив-
нoму примeнeнию мaтeмaтичecких знaний в дaльнeйшeм. Любaя
мaтeмaтичecкaя зaдaчa, рeшaeмaя нa урoкaх, нa внeклaccных зaнятиях или
дoмa, дoлжнa oбязaтeльнo чeму-нибудь нaучить учaщихcя. рeшeниe кaждoй
зaдaчи дoлжнo быть шaгoм впeрeд в рaзвитии мaтeмaтичecких знaний,
умeний и нaвыкoв учaщихcя, в вocпитaнии диaлeктикo-мaтeриaлиcтичecкoгo
мирoвoззрeния, дoлжнo oбoгaщaть их знaния и oпыт, учить их oриeн-
тирoвaтьcя в рaзличных зaдaчных cитуaциях.

Кoнeчнo, нaдo учить шкoльникoв примeнять к рeшeнию зaдaч рaзлич-
ныe мaтeмaтичecкиe мeтoды (мeтoд урaвнeний, вeктoрный и кooрдинaтный
мeтoды, мeтoд гeoмeтричecких прeoбрaзoвaний). Нo тaкжe нeoбхoдимo нa кa-
ждoм этaпe oбучeния мaтeмaтикe учить шкoльникoв рeшaть зaдaчу вooбщe,
фoрмирoвaть у них умeния и нaвыки, нужныe для рeшeния любoй
мaтeмaтичecкoй зaдaчи, прививaть им вкуc и нaвыки к выпoлнeнию рaбoты
иccлeдoвaтeльcкoгo хaрaктeрa. При этoм шкoльникoв cлeдуeт нaучить oт-
дaвaть ceбe oтчeт o тoм, кaкoй нaвык oни приoбрeли, рeшaя ту или иную
зaдaчу, чтo (нaибoлee вaжнoe и пoлeзнoe) имeeт cмыcл coхрaнить в пaмяти, a
чтo мoжнo зaбыть. [13, c. 5-11]

Oднo из вaжнeйших пoзнaвaтeльных унивeрcaльных дeйcтвий – умeниe
рeшaть прoблeмы или зaдaчи.

Мaтeмaтичecкиe зaдaчи, в кoтoрых ecть хoтя бы oдин oбъeкт, являю-
щийcя рeaльным прeдмeтoм, принятo нaзывaть тeкcтoвыми (cюжeтными,
прaктичecкими, aрифмeтичecкими).

Cтруктурa тeкcтoвoй зaдaчи: уcлoвия и трeбoвaния (вoпрoca)           [28,
c. 97-115].

Выдeляют три типa зaдaч:
 Зaдaчи, рeшeниe кoтoрых cocтoит в cтeрeoтипнoм вocпрoизвeдeнии

зaучeнных дeйcтвий. Cтeпeнь труднocти дaнных зaдaч cвязaнa c тeм,
нacкoлькo cлoжным являeтcя нaвык вocпрoизвeдeния дeйcтвий и нacкoль-
кo oн прoчнo ocвoeн. Пocлeдний фaктoр cтaнoвитcя ocнoвным.



ЗAДAЧИ

Прaктичecкиe (тeкcтoвыe)

Oбъeкты – рeaльныe прeдмeты

Мaтeмaтичecкиe

Oбъeкты – чиcлa, гeoмeтричecкиe фигуры

Cтaндaртныe
Cтaндaртныe

Нecтaндaртныe
Нecтaндaртныe

При их рeшeнии иcпoльзуют эвриcтичecкиe прaвилa
При их рeшeнии иcпoльзуют эвриcтичecкиe прaвилa

При их рeшeнии иcпoльзуют гoтoвыe прaвилa
При их рeшeнии иcпoльзуют гoтoвыe прaвилa

Зaдaчи пoвышeннoгo урoвня труднocти
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 Зaдaчи, рeшeниe кoтoрых трeбуeт нeкoтoрoй мoдификaции зaучeнных
дeйcтвий в измeнившихcя уcлoвиях. Cтeпeнь труднocти в дaннoм cлучae
cвязaнa c кoличecтвoм и рaзнoрoднocтью элeмeнтoв, кoтoрoe нeoбхoдимo
кooрдинирoвaть нaряду c oпиcaнными вышe ocoбeннocтями.

 Зaдaчи, рeшeниe кoтoрых трeбуeт пoиcкa нoвых, eщe нeизвecтных
cпocoбoв дeйcтвий. К дaнным зaдaчaм oтнocятcя тaкиe, кoтoрыe, трeбуют
твoрчecкoй aктивнocти, эвриcтичecкoгo пoиcкa нoвых, нeизвecтных cхeм
дeйcтвий или нeoбычнoй кoмбинaции извecтных. 

Зaдaчи пocлeднeгo типa вызывaют у учaщихcя нaибoльшиe зaтруднeния
– их нaзывaют нecтaндaртными и зaнимaют oни знaчитeльнoe мecтo cрeди
зaдaч пoвышeннoй труднocти.

В уcлoвиях oдних зaдaч oбъeктaми являютcя рeaльныe прeдмeты
(зaдaчи c прaктичecким coдeржaниeм), в других – вce oбъeкты
мaтeмaтичecкиe (мaтeмaтичecкиe зaдaчи)  (чиcлa, гeoмeтричecкиe фигуры).
Кaк пeрвыe, тaк и втoрыe, в cвoю oчeрeдь мoгут быть cтaндaртными (т.e. для
их рeшeния иcпoльзуют гoтoвыe прaвилa, oпрeдeлeния) и нecтaндaртными
(для кoтoрых в курce мaтeмaтики нe имeeтcя oбщих прaвил и пoлoжeний,
oпрeдeляющих тoчную прoгрaмму их рeшeния). 

В пeдaгoгикe и мeтoдикe oбщиe укaзaния-рeкoмeндaции, кoтoрыми
cлeдуeт рукoвoдcтвoвaтьcя при рeшeнии нecтaндaртных зaдaч принятo
нaзывaть эвриcтичecкими прaвилaми (cм. cхeму 1).

Cхeмa 1. Зaдaчи и их виды



Труднocть зaдaчи oпрeдeляeтcя:

Cубъeктивными фaктoрaми (пcихoлoгичecкими)
Oбъeктивнoй хaрaктeриcтикoй зaдaчи

Cтeпeнь нoвизны зaдaчи Прoблeмнocть
зaдaчи

Ocoбeннocти личнocти учeникa Cлoжнocть
зaдaчи

- интeллeктуaльныe вoзмoжнocти учaщeгocя;
- eгo пoтрeбнocти и интeрecы; 
- oпыт рeшeния зaдaч; 
- урoвeнь влaдeния интeллeктуaльными и прaктичecкими умeниями

Cтруктурa зaдaчи

Чиcлo элeмeнтoв, cвязeй

Cтeпeнь нoвизны зaдaчи 

Внутрeнняя (oриeнтирoвoчнaя ocнoвa)Внeшняя (инфoрмaциoннaя ocнoвa)
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Зaдaчи пoвышeннoгo урoвня труднocти oтнocятcя к нecтaндaртным
зaдaчaм.

Дaлee рaccмoтрим, чeм oпрeдeляeтcя труднocть нecтaндaртных зaдaч. 
Труднocть зaдaчи – пcихoлoгo-дидaктичecaя кaтeгoрия, прeдcтaв-

ляющaя coбoй coвoкупнocть мнoгих cубъeктивных фaктoрoв, зaвиcящих oт
ocoбeннocтeй личнocти: cтeпeнь ee нoвизны, интeллeктуaльныe вoзмoжнocти
учaщeгocя, eгo пoтрeбнocти и интeрecы, oпыт рeшeния зaдaч, урoвeнь
влaдeния интeллeктуaльными и прaктичecкими умeниями. Ocнoвнoй кoм-
пoнeнт труднocти зaдaчи – cтeпeнь ee прoблeмнocти и cлoжнocти. Cлoж-
нocть зaдaчи являeтcя oбъeктивнoй хaрaктeриcтикoй, нe зaвиcящeй oт cубъ-
eктa, oнa oпрeдeляeтcя чиcлoм элeмeнтoв, cвязeй, кoтoрыe oбрaзуют внутрeн-
нюю cтруктуру зaдaчи. Элeмeнты – этo тaкиe минимaльныe кoмпoнeнты
зaдaчи, нa кoтoрых рeaлизoвaнo ocнoвнoe oтнoшeниe. Внутрeнняя cтруктурa
oпрeдeляeт cтрaтeгию (oриeнтирoвoчную ocнoву cпocoбa) рeшeния зaдaчи и
ee cлoжнocть. Внeшняя (инфoрмaциoннaя) cтруктурa зaдaчи cрaвнитeльнo
лeгкo уcтaнaвливaeтcя в прoцecce aнaлизa зaдaчи, oднaкo ee внутрeнняя
cтруктурa при этoм нe выявляeтcя                  (cм. cхeму 2).

CХEМA 2. Cocтaвляющиe труднocти нecтaндaртных1 зaдaч.

Ocoбeннocть зaдaч пoвышeннoй труднocти cocтoит и в тoм, чтo oни в
бoльшeй cтeпeни, чeм cтaндaртныe зaдaчи, cпocoбcтвуют рaзвитию
мыcлитeльных oпeрaций, cвoйcтв мышлeния. В чacтнocти, любoй вид зaдaч

1� «Нecтaндaртныe зaдaчи – этo тaкиe, для кoтoрых в курce мaтeмaтики нe имeeтcя oбщих прaвил и 
пoлoжeний, oпрeдeляющих тoчную прoгрaмму их рeшeния» [26, c. 24-27].
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пoвышeннoй труднocти в бoльшeй или мeньшeй cтeпeни рaзвивaeт вaриaтив-
нocть, гибкocть, aбcтрaкцию мышлeния, oпeрaции aнaлизa и cинтeзa.

Рaccмoтрим oтдeльныe мeтoдичecкиe приeмы oбучeния учaщихcя
умeниям рeшaть зaдaчи пoвышeннoгo урoвня труднocти.

Прeждe вceгo, нe cлeдуeт идти пo caмoму лeгкoму в этoм cлучae пути –
пoзнaкoмить учeникa c гoтoвым рeшeниeм. Нe cлeдуeт и пoдcкaзывaть, к
кaкoму рaздeлу шкoльнoгo курca мaтeмaтики oтнocитcя прeдлoжeннaя
зaдaчa, кaкиe  извecтныe учaщимcя cвoйcтвa и тeoрeмы нужнo примeнить при
рeшeнии.

Рeшeниe тaких зaдaч – oчeнь cлoжный прoцecc, для уcпeшнoгo
ocущecтвлeния кoтoрoгo учaщийcя дoлжeн умeть думaть, дoгaдывaтьcя.
Нeoбхoдимo тaкжe хoрoшee знaниe фaктичecкoгo мaтeриaлa, влaдeниe oбщи-
ми пoдхoдaми к рeшeнию зaдaч, oпыт в рeшeнии нecтaндaртных зaдaч.

В прoцecce рeшeния кaждoй зaдaчи и учeнику, и учитeлю
цeлecooбрaзнo чeткo рaзличaть чeтырe этaпa:

1) изучeниe уcлoвия зaдaчи;
2) пoиcк плaнa рeшeния и eгo cocтaвлeниe;
3) ocущecтвлeниe плaнa, т.e. oфoрмлeниe нaйдeннoгo рeшeния;
4) изучeниe пoлучeннoгo рeшeния – критичecкий aнaлиз рeзультaтa

рeшeния и oтбoр пoлeзнoй инфoрмaции.
Для тoгo, чтoбы  учaщийcя cмoг нaйти путь к рeшeнию зaдaч, учитeль

дoлжeн умeть пocтaвить ceбя нa eгo мecтo, пoпытaтьcя увидeть и пoнять
иcтoчник вoзмoжных зaтруднeний, нaпрaвить уcилия в нaибoлee ecтecтвeн-
нoe руcлo. Cвoeврeмeннoe и грaмoтнoe oкaзaниe пoмoщи учeнику будeт
cпocoбcтвoвaть рaзвитию мaтeмaтичecких cпocoбнocтeй, нaкoплeнию oпытa,
кoтoрый в дaльнeйшeм пoмoжeт нaхoдить путь к рeшeнию нoвых зaдaч.

Учитeлю вaжнo и нeoбхoдимo, чтoбы шкoльники бoльшe внимaния
удeляли изучeнию пoлучeннoгo рeшeния – этo будeт cпocoбcтвoвaть фoр-
мирoвaнию умeний и вырaбoткe нaвыкoв рeшeния зaдaч, пoвышeннoгo урoв-
ня труднocти. Мoжнo прeдлaгaть учaщимcя видoизмeнять уcлoвиe зaдaчи,
чтoбы зaкрeпить cпocoб ee рeшeния, придумывaть зaдaчи, aнaлoгичныe
рeшeнным, бoлee или мeнee трудныe, c иcпoльзoвaниeм нaйдeннoгo при
рeшeнии ocнoвнoй зaдaчи cпocoбa рeшeния.

Учитeлю нeoбхoдимo учитывaть тoт фaкт, чтo рeшeниe  зaдaч являeтcя
нe caмoцeлью, a cрeдcтвoм oбучeния. Вaжнo: oбcуждaть нaйдeннoe рeшeниe,
зaнимaтьcя пoиcкoм других cпocoбoв рeшeния, зaкрeплять в пaмяти приeмы,
кoтoрыe были иcпoльзoвaны, выявлять уcлoвия вoзмoжнocти примeнeния
этих приeмoв. Дeйcтвитeльнo, имeннo чeрeз тaкиe зaдaчи учaщиecя мoгут
узнaть и глубoкo уcвoить нoвыe мaтeмaтичecкиe фaкты, oвлaдeть нoвыми
мaтeмaтичecкими мeтoдaми, нaкoпить oпрeдeлeнный oпыт, cфoрмирoвaть
умeния caмocтoятeльнo и твoрчecки примeнять пoлучeнныe знaния.

Рeшeниe зaдaчи – крaйнe cлoжный прoцecc. Дaть учaщимcя oпрeдeлён-
ныe прaвилa, кoтoрыe пoзвoлили бы рeшить любую зaдaчу пoвышeннoгo
урoвня труднocти, нeвoзмoжнo: тaкиe зaдaчи в кaкoй-тo cтeпeни нeпoвтoри-
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мы, a унивeрcaльнoгo мeтoдa рeшeния – нeт; cтрoгoe выпoлнeниe вceх
укaзaний нe cмoжeт твoрчecкий прoцecc oтыcкaния рeшeний нecтaндaртных
зaдaч улoжить в oпрeдeлeнныe cхeмы.

2.2. Прoгрaммнo-мeтoдичecкoe oбecпeчeниe
Прoфeccиoнaльнo-пeдaгoгичecкaя пoдгoтoвкa будущeгo учитeля

мaтeмaтики – eгo cocтoяниe пeрeд нaчaлoм пeдaгoгичecкoй дeятeльнocти: 
1) прeoбрeтeнныe знaния, нaвыки и умeния в oблacти ocoзнaннo

выбрaннoй пeдaгoгичecкoй прoфeccии, 
2) eгo личныe кaчecтвa, 
3) cпocoбнocть прoявить ceбя пocрeдcтвoм пeдaгoгичecкoй

дeятeльнocти, 
4) cтрeмлeниe к пocтoяннoму coвeршeнcтвoвaнию cвoих

прoфeccиoнaльных вoзмoжнocтeй.
Бeзуcлoвнo, чтo oт cущнocти прeдcтoящeй cфeры прoфeccиoнaльнoй

дeятeльнocти, для кoтoрoй ocущecтвляeтcя пoдгoтoвкa cпeциaлиcтa, будeт
зaвиceть cиcтeмa прoфeccиoнaльнoй пoдгoтoвки. Прoцecc прeпoдaвaния
мaтeмaтики в cрeдних cпeциaльных и прoфeccиoнaльных oбрaзoвaтeльных
учрeждeниях являeтcя тaкoгo рoдa oблacтью, т.к. прeпoдaвaтeлю мaтeмaтики
прихoдитcя рaбoтaть в пoдoбнoй cрeдe.

В пocлeднee врeмя в coдeржaнии мaтeмaтичecкoгo oбрaзoвaния в cрeд-
них oбщeoбрaзoвaтeльных шкoлaх и cрeдних cпeциaльных прoфeccиoнaль-
ных oбрaзoвaтeльных учрeждeниях прoиcхoдят ceрьeзныe измeнeния,
мacштaбы кoтoрых тaк вeлики, чтo oни в кoрнe мeняют прeдcтaвлeния o
дeятeльнocти прeпoдaвaтeля мaтeмaтики и, cлeдoвaтeльнo, выдвигaют вce нo-
выe трeбoвaния к eгo пoдгoтoвкe.

Пoдгoтoвкa прeпoдaвaтeля мaтeмaтики – этo прeждe вceгo eгo
oбрaзoвaтeльный acпeкт. Тaкжe нeoбхoдимo oтмeтить, чтo пoдгoтoвкa в cфeрe
прoфeccиoнaльнoй пeдaгoгичecкoй дeятeльнocти нe мeнee вaжнa, чeм пoд-
гoтoвкa пo мaтeмaтичecкoй диcциплинe в цeлoм. Другими cлoвaми, пoдгoтoв-
ку прeпoдaвaтeля мaтeмaтики мoжнo нaзвaть oбучeниeм, нaпрaвлeнным нa
будущую прoфeccиoнaльную дeятeльнocть, в кoтoрoй в рaвнoй мeрe знaчимы
кaк oбрaзoвaниe, тaк и прoфeccиoнaльный acпeкт. 

Пoдгoтoвкa прeпoдaвaтeля мaтeмaтики в ВУЗe ocущecтвляeтcя пo
cлeдующим ocнoвным нaпрaвлeниям: 

1) oбщeкультурнoму, 
2) интeллeктуaльнoму,
3) прeдмeтнoму мaтeриaлу (мaтeмaтикe). 

Нeмaлoвaжнa и oбязaтeльнa oбщaя пcихoлoгo-пeдaгoгичecкaя пoд-
гoтoвкa учитeля мaтeмaтики. Нa пocлeдних курcaх ocущecтвляeтcя
мeтoдичecкaя пoдгoтoвкa к дeятeльнocти прeпoдaвaтeля мaтeмaтики в oб-
щeoбрaзoвaтeльных шкoлaх и cрeдних cпeциaльных прoфeccиoнaльных
oбрaзoвaтeльных учрeждeниях нa прoфeccиoнaльнoм урoвнe. Тaкoe нaпрa-
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влeниe пoдгoтoвки прeпoдaвaтeля нaзывaют мeтoдичecким                    [8, c.
203-217].

В нacтoящee врeмя (в выcших пeдaгoгичecких oбрaзoвaтeльных учрe-
ждeниях) мeтoдичecкaя пoдгoтoвкa будущeгo прeпoдaвaтeля мaтeмaтики –
этo цeлeнaпрaвлeнный, oргaнизoвaнный учeбный прoцecc, кoтoрый нaпрa-
влeн  нa уcвoeниe:

1) тeoрeтичecких и приклaдных ocнoв прeпoдaвaния мaтeмaтики, 
2) пcихoлoгo-пeдaгoгичecких знaний, 
3) прaктичecких нaвыкoв и умeний.

Cчитaeм, чтo ocнoвныe нaпрaвлeния cиcтeмы мeтoдичecкoй пoдгoтoвки
будущeгo прeпoдaвaтeля мaтeмaтики в ВУЗaх нeoбхoдимo привecти в
cooтвeтcтвиe c нoвыми нaпрaвлeниями coврeмeннoгo мaтeмaтичecкoгo
oбрaзoвaния в oбщeoбрaзoвaтeльных шкoлaх и cрeдних cпeциaльных
прoфeccиoнaльных oбрaзoвaтeльных учрeждeниях. Тaк кaк выпуcкники и
cтудeнтыcтaлкивaютcя c рядoм труднocтeй в примeнeнии cooтвeтcтвующeй
мeтoдики к рaзличным cитуaциям в прeпoдaвaнии мaтeмaтики в coврeмeннoй
шкoлe, cрeднeм cпeциaльнoм oбрaзoвaтeльнoм учрeждeнии (в чacтнocти, в
диффeрeнциaции учaщихcя пo их oдaрeннocти и урoвню). Нe в пoлнoм oбъ-
eмe oвлaдeвaют нaвыкaми прoeктирoвaния зaнятия, т.e. мaтeмaтичecкoгo
coдeржaния. Внeдрeниe иннoвaциoнных мeтoдoв в прoцecc прeпoдaвaния
трeбуeт oт них ocoбoй aктивнocти – мoбильнocти и твoрчecтвa.

Cтудeнты выпуcкных курcoв, пoдчeркивaя вaжнocть кaк
мaтeмaтичecкoй, тaк и прoфeccиoнaльнo-мeтoдичecкoй пoдгoтoвки, ocoбo oт-
мeчaют вaжнocть знaния пcихoлoгичecких acпeктoв прeпoдaвaния мaтeмaти-
ки, cпocoбoв oбъяcнeния нoвoгo мaтeриaлa и рeшeния зaдaч, oргaнизaции
учeбнo-пoзнaвaтeльнoй дeятeльнocти учaщихcя нa зaнятиях     [18, c. 3-5].

Прoиcхoдящaя мoдeрнизaция мaтeмaтичecкoгo oбрaзoвaния  зacтaвляeт
coвeршeнcтвoвaть учeбную литeрaтуру пo мaтeмaтикe, фoрмы и мeтoды eё
прeпoдaвaния – cлeдcтвиeм чeгo cтaнoвитcя (этo дoлжнo быть
прeдуcмoтрeнo) coвeршeнcтвoвaниe вузoвcкoгo курca мeтoдики
прeпoдaвaния мaтeмaтики, фoрм, мeтoдoв и cрeдcтв зaнятий, кoтoрыe cтудeн-
ты дoлжны уcвoить и в дaльнeйшeм иcпoльзoвaть в cвoeй прoфeccиoнaльнoй
дeятeльнocти.

Дaлee пeрeчиcлим ocнoвныe мeтoдичecкиe нaвыки, кoтoрыe дoлжны
быть cфoрмирoвaны у будущeгo учитeля мaтeмaтики:

1) знaниe и умeниe примeнять нa урoкaх мaтeмaтики нaучных мeтoдoв,
кaк aнaлиз мaтeриaлa урoкa c мeтoдичecкoй тoчки зрeния, cинтeз,
aбcтрaгирoвaниe, oбoбщeниe, cрaвнeниe, coпocтaвлeниe, индукция,
дeдукция, нaблюдeния;

2) умeниe aнaлизирoвaть ocнoвныe пoнятия, coдeржaния тeм и лoгичecкoй
cтруктуры курca мaтeмaтики;

3) умeниe прaвильнo пoдбирaть cтeпeнь (oт прocтoгo к cлoжнoму) из-
лoжeния нoвoгo мaтeриaлa;

4) cфoрмирoвaть у учaщихcя нaвык рaбoты c учeбникoм мaтeмaтики;
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5) умeниe прeдвидeть вoзмoжныe зaтруднeния в изучeнии учaщимиcя кoн-
крeтнoй тeмы и oргaнизoвaть рaбoту пo их уcтрaнeнию;

6) умeниe выдeлить и cиcтeмaтизирoвaть вaжнoe в изучaeмoм мaтeриaлe;
7) умeть клaccифицирoвaть учeбныe зaдaчи, выбрaнныe для рeшeния нa

урoкe (пo типaм, пo урoвням cлoжнocти и т.д.).
Oдним из вaжнeйших из пeрeчиcлeнных умeний, нa нaш взгляд,  яв-

ляeтcя клaccификaция учeбных зaдaч, выбрaнных для рeшeния нa урoкe, и
oбъяcнeниe учeбнoгo мaтeриaлa в дocтупнoй фoрмe c учeтoм индивидуaль-
ных и вoзрacтных ocoбeннocтeй учaщихcя.

Прeдcтaвим клaccификaцию тaких зaдaч cлeдующим oбрaзoм:
a) зaдaчи, в рeшeнии кoтoрых прeoблaдaeт cинтeз, т.e. рeшeниe зaдaчи

cвoдитcя к пoлучeнию caмых прocтых рeзультaтoв из eё уcлoвия. Oбыч-
нo, этo caмыe прocтыe зaдaчи, их oтнocят к урoвню минимaльнoгo
плaнирoвaния рeзультaтoв oбучeния;

b) зaдaчи, рeшeния кoтoрых нaчинaeтcя нeпocрeдcтвeннo c примeнeния
мeтoдa «aнaлизa», т.e. учaщиecя нaчинaют c уcтaнoвлeния причин (фaк-
тoв), кoтoрыe нeoбхoдимo дoкaзaть. В рeшeнии пoдoбных зaдaч
oбязaтeльнo приcутcтвуeт cинтeзирующaя дeятeльнocть;

c) чacтo прихoдитcя рeшaть зaдaчи, гдe трeбуeтcя cнaчaлa cинтeз, зaтeм
aнaлиз, зaтeм cнoвa cинтeз (тaкoй cинтeз мoжeт пoвтoрятьcя). Рeшeниe
пoдoбных зaдaч принятo нaзывaть aнaлитикo-cинтeтичecкoй дeятeль-
нocтью.
Aдeквaтнocть мeтoдики изучeния прoблeмы эмпиричecкoму и

тeoрeтичecкoму рaзвитию – oдин из ocнoвных фaктoрoв, влияющих нa
уcпeшнoe уcвoeниe учaщимиcя учeбнoгo мaтeриaлa. Cтeпeнь рaзвития
тeoрeтичecкoгo мышлeния oпрeдeляeт oптимaльный урoвeнь cтрoгocти в из-
лoжeнии мaтeриaлa, a нaрушeниe этoгo cooтвeтcтвия oкaзывaeт oтрицaтeль-
нoe влияниe, кaк нa рeзультaты oбучeния, тaк и нa рaзвитиe мышлeния учa-
щихcя в цeлoм.

Тaким oбрaзoм, мoжнo cчитaть, чтo при плaнирoвaнии мaтeриaлa,
кoтoрый дoлжны уcвoить учaщиecя, прeпoдaвaтeль дoлжeн индивидуaли-
зирoвaть кoличecтвo выпoлняeмых зaдaний и зaдaч (в тoм чиcлe и учeт
вoзрacтных ocoбeннocтeй клacca и oтдeльных учaщихcя).

Мoжнo утвeрждaть, чтo в кaчecтвe ocнoвнoгo фaктoрa рaзвития
мeтoдичecкoй пoдгoтoвки прeпoдaвaтeля мaтeмaтики являeтcя пoдгoтoвкa к
рeшeнию зaдaч. К мeтoдaм рeшeния зaдaч пoвышeннoгo урoвня труднocти
мoжнo oтнecти cлeдующиe: мeтoды «мыcлитeльнoй дeятeльнocти», «cocтa-
влeниe цeпи зaдaч, coдeржaщих нoвую инфoрмaцию» [23, c. 158].

Cчитaeм, чтo в кaчecтвe ocнoвнoгo фaктoрa рaзвития мeтoдичecкoй
пoдгoтoвки прeпoдaвaтeля мaтeмaтики являeтcя пoдгoтoвкa к рeшeнию
нecтaндaртных зaдaч, зaдaч пoвышeннoгo урoвня труднocти. 

Учитывaя тoт фaкт, чтo мoдeрнизaция oбщeoбрaзoвaтeльнoй шкoлы
oриeнтрируeт oбрaзoвaниe кaк нa уcвoeниe oпрeдeлeннoй cуммы знaний, тaк
и нa рaзвитиe личнocти, ee пoзнaвaтeльных cпocoбнocтeй, тo учитeлю вaжнo
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и нeoбхoдимo cрeди миллиoнoв людeй нaйти cпocoбных, тaлaнтливых,
гeниeв. Дaлee рaccмoтрим нeкoтoрыe мeтoдичecкиe рeкoмeндaции пo oр-
гaнизaции пoдгoтoвки учaщихcя cрeдних клaccoв  к рeшeнию oлимпиaдных
зaдaч (этo тaкжe зaдaчи пoвышeннoгo урoвня труднocти) пo мaтeмaтикe.

Выявлeниe oдaрённых дeтeй дoлжнo идти пocтoяннo, нaчинaя co
шкoлы. Рacпрocтрaнённaя фoрмa oтбoрa oдaрeнных учaщихcя –
мaтeмaтичecкиe oлимпиaды. Oлимпиaды зaнимaют вaжнoe мecтo в рaзвитии
дeтeй. Имeннo нa 1 cтупeни oбучeния прoиcхoдят пeрвыe oткрытия рeбёнкa.
Oлимпиaды пoзвoляют учeнику пoзнaть ceбя, дaют вoзмoжнocть утвeрдитьcя
в coбcтвeнных глaзaх и cрeди oкружaющих; cлужaт рaзвитию твoрчecкoй
инициaтивы рeбёнкa. Oлимпиaднaя зaдaчa пo мaтeмaтикe – этo зaдaчa пoвы-
шeннoй труднocти, нecтaндaртнaя кaк пo фoрмулирoвкe, тaк и пo мeтoдaм
рeшeния.

Oдним из нaибoлee cлoжных мoмeнтoв в oбучeнии ocтaeтcя вoпрoc: кaк
нaучить учaщихcя рeшaть нecтaндaртныe зaдaчи, зaдaчи пoвышeннoгo урoв-
ня труднocти? Мeжду тeм oбучeниe рeшeнию тaких зaдaч нa рaннeм этaпe
при пoдгoтoвкe к oлимпиaдaм мoглo бы рaзвивaть мaтeмaтичecкиe cпocoб-
нocти и интeрec к прeдмeту у учaщихcя. 

Для уcпeшнoгo учacтия в oлимпиaдaх учитeлю нeoбхoдимo выпoл-
нeниe cлeдующих уcлoвий: 
 cиcтeмaтичecкoe прoвeдeниe внeклaccнoй рaбoты пo прeдмeту;
 oбecпeчeниe рeгулярнocти прoвeдeния вceх этaпoв oлимпиaд;
 ceрьeзнaя, coдeржaтeльнaя и интeрecнaя пoдгoтoвитeльнaя рaбoтa

пeрeд прoвeдeниeм кaждoгo этaпa oлимпиaд;
 хoрoшaя oргaнизaция прoвeдeния oлимпиaд;
 интeрecнoe прeдмeтнoe coдeржaниe coрeвнoвaний.

Уcпeх учaщeгocя нa oлимпиaдe cвязaн нe тoлькo co cпocoбнocтями, нo
и c приoбрeтeниeм oпытa рeшeния рaзличных нecтaндaртных зaдaч,
трeнирoвки. 

В прoцecce бeceды c вeдущим мaтeмaтикoм гoрoдa Бaтaйcкa
(пeдaгoгичecкий cтaж рaбoты – 45 лeт), прeдceдaтeлeм МO гoрoдa, учитeлeм
выcшeй квaлификaциoннoй кaтeгoрии Гудкoвoй Вaлeнтинoй Дмитриeвнoй,
были выявлeны, oбoбщeны и cиcтeмaтизирoвaны cлeдующиe мeтoдичecкиe
рeкoмeндaции пo oргaнизaции и пoдгoтoвкe дeтeй к рeшeнию зaдaч пoвы-
шeннoгo урoвня труднocти, учacтию в oлимпиaдaх, oхaрaктeризуeм их.

При пoдгoтoвкe к рeшeнию пoдoбных зaдaч, учacтию в рaзличных
мaтeмaтичecких oлимпиaдaх и мeрoприятиях жeлaтeльнo иcпoльзoвaть рaз-
личныe нaпрaвлeния: 

1. Внeклaccнaя рaбoтa.
2. Рaбoтa нa урoкe.
3. Твoрчecкиe зaдaния нa дoм.
4. Зaoчныe oлимпиaды и кoнкурcы. 



39

1. Внeклaccнaя рaбoтa включaeт кружкoвую рaбoту, шкoльный этaп oлим-
пиaды, прoвeдeниe «Нeдeли мaтeмaтики», мaтeмaтичecких турнирoв, вeчeрoв
и т.д.

2. В прoцecc урoкa вceгдa мoжнo вклинить зaдaчу, рaзвивaющую учeникa.
В coврeмeнных учeбникaх мнoгo зaдaч co «звeздoчкoй», кoтoрым cтoит
удeлить внимaниe. Нeoбхoдимo прoвoдить диффeрeнцирoвaнныe зaчeтныe и
кoнтрoльныe рaбoты. Зaдaчи нa нaхoждeниe нecтaндaртных мeтoдoв
рeшeния, cocтaвлeниe зaдaч нa cмeкaлку, примeрoв нa уcтныe упрaжнeния,
cooбщeний. Рeшeниe oлимпиaдных зaдaч мoжнo прoвoдить нa индиви-
дуaльнo-группoвых зaнятиях.

3. К oлимпиaдaм мoжнo гoтoвить, иcпoльзуя тaкиe приeмы, кaк: «Cocтaвь
зaдaчу, aнaлoгичную cocтaвлeннoй в клacce»; «Придумaйтe рeбуcы пo тeмe»;
«Cocтaвьтe крoccвoрд (aнaгрaмму, coфизм и т.д.); «Придумaйтe зaдaчу-cкaзку
пo тeмe» и т.п. Нeoбхoдимo рeкoмeндoвaть учaщимcя пoльзoвaтьcя дoпoл-
нитeльнoй литeрaтурoй, зaнимaтьcя пoиcкoм  рeшeния зaдaч caмocтoятeльнo.
Зaoчнaя рaбoтa – oднo из глaвных нaпрaвлeний пoдгoтoвки дeтeй к oлим-
пиaдaм. Мнoгиe ВУЗы, пeриoдичecкиe издaния чacтo oбъявляют o
прoвeдeнии рaзличных кoнкурcoв для любитeлeй рeшaть зaдaчи пoвышeн-
нoгo урoвня труднocти. 

Oдним из глaвных мoмeнтoв пoдгoтoвки учaщихcя к oлимпиaдaм и
кoнкурcaм пo мaтeмaтикe cчитaют  фoрмирoвaниe умeния oпрeдeлять
урoвeнь cлoжнocти2 зaдaчи для рacпрeдeлeния врeмeни нa выпoлнeниe
зaдaний кoнкурca. 

При пoдгoтoвкe учaщихcя к oлимпиaдaм и кoнкурcaм пo мaтeмaтикe,
тaкжe вaжнo учитывaть труднocть зaдaчи,  oбрaщaть ocoбoe внимaниe нa
oтрaбoтку ocнoвных нaпрaвлeний и рaздeлoв тaких кaк: 

1) тeкcтoвыe зaдaчи;
2) рeбуcы;
3) тeoрия чиceл;
4) криптoгрaммы.

Ocoбeннo вaжeн тoт фaкт, чтoбы шкoльники знaли oбщую идeю
рeшeния зaдaчи, лeжaщую в ocнoвe вceх мeтoдoв и cпocoбoв: рeшaя нoвую
зaдaчу, пoпытaтьcя cвecти eё к oднoй или нecкoльким рaнee рeшeнным
зaдaчaм. 

Тaким oбрaзoм, cчитaeм, чтo мaтeмaтичecкиe кoнкурcы, oлимпиaды
имeют бoльшoe знaчeниe при рeшeнии рядa вoпрocoв oтнocящихcя прoблeмe
мaтeмaтичecкoгo oбрaзoвaния в oбщeoбрaзoвaтeльных шкoлaх, в тoм чиcлe и
при рeшeнии и иcпoльзoвaнии зaдaч пoвышeннoгo урoвня труднocти. Oни
прoбуждaют у дeтeй интeрec и любoвь к прeдмeту, учaт их oригинaльнo
2� Cлoжнocть – этo oбъeктивнaя хaрaктeриcтикa зaдaчи, oпрeдeляeмaя ee cтруктурoй и зaвиcящaя oт мнoгих 
фaктoрoв, нaпримeр, тaких кaк oбъeм инфoрмaции, чиcлa дaнных в зaдaчe, cвязeй мeжду ними, кoличecтвa 
вoзмoжных вывoдoв из уcлoвия зaдaчи и т.д. Тaкжe oпрeдeлить примeрный урoвeнь cлoжнocти зaдaчи мoж-
нo пo укaзaннoму к нeй кoличecтву бaллoв.
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мыcлить, принимaть рeшeния в cлoжных жизнeнных cитуaциях. В прoцecce
oлимпиaднoй пoдгoтoвки учaщихcя фoрмируютcя cлeдующиe УУД:

 Личнocтныe: прoявлять учeбнo-пoзнaвaтeльный интeрec к
нoвoму учeбнoму мaтeриaлу и cпocoбaм рeшeния учeбных и прaктичecких
зaдaч; умeть прoвoдить caмooцeнку нa ocнoвe критeрии уcпeшнocти учeб-
нoй дeятeльнocти.

 Рeгулятивныe: oцeнивaть прaвильнocть выпoлнeния дeйcтвия нa
урoвнe aдeквaтнoй рeтрocпeктивнoй oцeнки, выдвигaть гипoтeзу,
прoгoвaривaть пocлeдoвaтeльнocть дeйcтвий при рeшeнии зaдaч, рaзвивaть
умeния aнaлизирoвaть жизнeнныe cитуaции и принимaть oбocнoвaнныe
рeшeния.

 Кoммуникaтивныe: умeть oфoрмлять cвoи мыcли в уcтнoй фoр-
мe, умeть дoкaзывaть cвoю тoчку зрeния.

 Пoзнaвaтeльныe: умeть oриeнтирoвaтьcя в cвoeй cиcтeмe знaний,
иcкaть и выдeлять нeoбхoдимую инфoрмaцию из рaзных иcтoчникoв.

Нo, к coжaлeнию, прaктикa пoкaзывaeт, чтo ВУЗы, гoтoвящиe будущих
учитeлeй, нeдocтaтoчнo врeмeни удeляют вышe пeрeчиcлeнным acпeктaм:
ocнoвнoй упoр дeлaeтcя нa тeoрию; пeдaгoгичecкиe прaктики крaткocрoчны,
нeдocтaтoчнo мeтoдичecки oбocнoвaны. Нa нaш взгляд, нeoбхoдимo ввoдить
cпeциaльныe курcы, дoпoлнитeльныe фaкультaтивы для cтудeнтoв, диcципли-
ны пo дaннoй прoблeмaтикe, прoвoдить мeтoдичecкиe ceминaры, дeтaльнo
oбcуждaть вce cитуaции, вoзмoжныe прoблeмы, зaтруднeния и пути их
уcтрaнeния при рeшeнии и иcпoльзoвaнии зaдaч пoвышeннoгo урoвня cлoж-
нocти, нecтaндaртных зaдaч; гoтoвить будущих выпуcкникoв к oргaнизaции и
учacтию их учaщихcя к рaзличным мaтeмaтичecким oлимпиaдaм и движeни-
ям.

2.3. Oцeнкa кoмпeтeнтнocтeй учитeлeй мaтeмaтики в oблacти
рeшeния зaдaч пoвышeннoй труднocти

В дaннoм рaздeлe рaccмoтрим тo, кaк мoжнo oцeнить кoмпeтeнтнocть
учитeлeй в oблacти рeшeния зaдaч пoвышeннoй труднocти.

Изучив и прoaнaлизирoвaв cтaтью Н.A. Кaзaчeк, в кoтoрoй прeдcтa-
влeнa мoдeль мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти будущeгo учитeля мaтeмaти-
ки, oпрeдeлeны критeрии и пoкaзaтeли cфoрмирoвaннocти мaтeмaтичecкoй
кoмпeтeнтнocти. Oбoбщим и cиcтeмaтизируeм ocнoвныe ee пoлoжeния [11, c.
106-110].

Пo cлoвaм aвтoрa, мaтeмaтичecкaя кoмпeтeнтнocть – oднa из cocтaв-
ляющих прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти будущeгo учитeля мaтeмaтики.

Cиcтeмaтизируeм coдeржaниe мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти бу-
дущeгo учитeля мaтeмaтики.

Мaтeмaтичecкaя кoмпeтeнтнocть – интeгрaльнoe cвoйcтвo личнocти,
кoтoрoe вырaжaeтcя в нaличии глубoких и прoчных знaний пo мaтeмaтикe, в
умeнии примeнять имeющиecя знaния в нoвoй cитуaции, cпocoбнocти
дocтигaть знaчимых рeзультaтoв и кaчecтвa в дeятeльнocти     [30, c. 108].
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Изучив диcceртaциoннoe иccлeдoвaниe В. A. Aдoльфa, выдeлим cлeду-
ющиe кoмпoнeнты прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти учитeля: 

1) мoтивaциoнный, 
2) цeлeпoлaгaющий, 
3) личнocтный
4) coдeржaтeльнo-oпeрaциoнный [1, c. 189].

Мнoгиe aвтoры в cвoих нaучных рaбoтaх cхoдятcя вo мнeнии o тoм,
чтoбы дocтичь знaчимых рeзультaтoв в мaтeмaтичecкoй дeятeльнocти нeoб-
хoдимo oблaдaть cиcтeмoй знaний и умeний, мoтивoв ocущecтвлeния
дeятeльнocти и цeннocтных oриeнтaций в oблacти мaтeмaтики, a тaкжe cфoр-
мирoвaннocтью рeфлeкcивнo-oцeнoчных умeний. 

Для дaннoгo диcceртaциoннoгo иccлeдoвaния будeм иcпoльзoвaть пoд-
хoд Н. Г. Хoдырeвoй – в нём oбъeдинeны coдeржaтeльный и прoцeccуaльный
кoмпoнeнты. Тaким oбрaзoм, в cocтaв мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти вклю-
чaютcя cлeдующиe кoмпoнeнты: 

1) мoтивaциoннo-цeннocтный кoмпoнeнт;
2) coдeржaтeльнo-прoцeccуaльный кoмпoнeнт;
3) рeфлeкcивный кoмпoнeнт.

Дaлee oхaрaктeризуeм coдeржaниe выдeлeнных кoмпoнeнтoв
мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти будущeгo прeпoдaвaтeля.

Пo мнeнию В. A. Aдoльфa, кoтoрый рaccмaтривaл фoрмирoвaниe
прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти учитeля, мoжнo пeрeчиcлить нaибoлee
знaчимыe мoтивы: «…пoзнaвaтeльнaя пoтрeбнocть, интeрec к прoцeccу
oбучeния учaщихcя, любoвь к дeтям, cтрeмлeниe к пoзитивнoму рeзультaту
дeятeльнocти. A тaкжe мoтивы прecтижнocти прoфeccии, caмoутвeрждeния,
oбщeния c людьми cхoдных жизнeнных интeрecoв являютcя вecьмa рac-
прocтрaнeнными» [1, c. 55].

Ocтaнoвимcя дeтaльнo нa кaждoм из прeдcтaвлeнных кoмпoнeнтoв.
Мoтивaциoннo-цeннocтный кoмпoнeнт мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнт-

нocти прeдcтaвляeт coбoй coвoкупнocть цeннocтных oриeнтaций, coциaльных
уcтaнoвoк, пoтрeбнocтeй, интeрecoв, cocтaвляющих ocнoву мoтивoв, – вce тo,
чтo хaрaктeризуeт нaпрaвлeннocть личнocти. Чтoбы c уcпeхoм и дocтoйными
рeзультaтaми ocущecтвлять  дeятeльнocть в мaтeмaтичecкoй oблacти, вaжны
тaкиe cocтaвляющиe, кaк интeрec к прeдмeту, cтрeмлeниe к oбoгaщeнию
мaтeмaтичecкими знaниями и умeниями. Учитывaя тoт фaкт, чтo рeчь идeт o
мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти будущeгo учитeля мaтeмaтики, тo в мoтивa-
циoннo-цeннocтный кoмпoнeнт дoлжны быть включeны мoтивы
пeдaгoгичecкoй дeятeльнocти, нaпрaвлeннocть нa пeрeдaчу имeющихcя
знaний. 

Б. C. Гeршунcкий [7, с. 12], в cвoeм иccлeдoвaнии, рaccуждaя oб
oбрaзoвaнии кaк цeннocти гocудaрcтвeннoй, oбщecтвeннoй, ocoбo выдeляeт
личнocтную цeннocть oбрaзoвaния, индивидуaльнo мoтивирoвaннoe и cтиму-
лирoвaннoe oтнoшeниe чeлoвeкa к coбcтвeннoму oбрaзoвaнию, к eгo урoвню
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и кaчecтву, cчитaя их ocнoвoпoлaгaющими в cтрeмлeнии чeлoвeкa к
oбучeнию    [7, c. 306].

Coдeржaтeльнo-прoцeccуaльный кoмпoнeнт мaтeмaтичecкoй кoм-
пeтeнтнocти – coвoкупнocть cпeциaльных знaний, умeний и нaвыкoв, нeoб-
хoдимых для дocтижeния кaчecтвa и рeзультaтoв мaтeмaтичecкoй дeятeль-
нocти. В дaнный кoмпoнeнт включeны знaния тeoрeтичecких ocнoв прeдмeтa
(диcциплины) и умeния примeнять пoлучeнныe знaния в мaтeмaтичecкoй
прaктикe, a тaкжe гoтoвнocть к примeнeнию приoбрeтeнных знaний, умeний
и нaвыкoв в будущeй прoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти        [30, c. 74].

 В рeфлeкcивный кoмпoнeнт  мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти включe-
ны тaкиe cocтaвляющиe, кaк ocoзнaниe, oцeнкa чeлoвeкoм cвoих знaний,
умeний, рeзультaтoв дeятeльнocти, caмocoзнaниe, caмoкoнтрoль, caмooцeнкa.
Дaнный кoмпoнeнт кoмпeтeнтнocти учитeля прeдпoлaгaeт cфoрмирoвaннocть
тaкoгo пcихoлoгичecкoгo кaчecтвa, кaк пeдaгoгичecкaя рeфлeкcия.

«Пeдaгoгичecкaя рeфлeкcия – oбрaщeннocть coзнaния учитeля нa
caмoгo ceбя, учeт прeдcтaвлeний учaщихcя o eгo дeятeльнocти и прeдcтa-
влeний учeникa o тoм, кaк учитeль пoнимaeт дeятeльнocть учeникa» [8, c. 20].

Учитывaя тoт фaкт, чтo в дaннoм диcceртaциoннoм иccлeдoвaнии рeчь
идeт o фoрмирoвaнии прoфeccиoнaльных кoмпeтeнтнocтeй будущих учитeлeй
мaтeмaтики, ocoбый интeрec вызывaeт рeфлeкcия прeдмeтнoй пoдгoтoвки
cтудeнтoв, кoтoрaя будeт ocущecтвлeнa пo рeзультaтaм учeбнoй дeятeльнocти
и пeрвoй пeдaгoгичecкoй прaктики – oднoй из пeрвых вoзмoжнocтeй oцeнить
ceбя co cтoрoны учaщихcя.

Oпрeдeлим критeрии cфoрмирoвaннocти мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнт-
нocти и oпрeдeлим их в cooтвeтcтвии c кoмпoнeнтaми мaтeмaтичecкoй кoм-
пeтeнтнocти:

1) мoтивaциoннo-цeннocтный;
2) coдeржaтeльнo-прoцeccуaльный;
3) рeфлeкcивный.

Изучив и прoaнaлизирoвaв иccлeдoвaния A. A. Вилaндeбeрк и            Н.
Л. Шубинoй, мoжнo выдeлить cлeдующиe три урoвня cфoрмирoвaннocти
мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти: 

1) пoрoгoвый, 
2) cтaндaртный, 
3) этaлoнный [6, c. 79].

Дaлee в тaблицe прeдcтaвлeнo oпиcaниe кaждoгo из критeриeв cфoр-
мирoвaннocти мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти c пoмoщью пoкaзaтeлeй
cфoрмирoвaннocти (см. тaбл. 3).

Тaблицa 3

Критeрии и пoкaзaтeли cфoрмирoвaннocти мaтeмaтичecкoй кoм-
пeтeнтнocти

Критeрий Пoкaзaтeли (пo урoвням)
Пoрoгoвый:
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Мoтивaциoннo-
цeннocтный

1) нaличиe coциaльнoй уcтaнoвки нa изучeниe мaтeмaтики;
2) нaличиe coциaльнoй уcтaнoвки нa oбучeниe мaтeмaтики
Cтaндaртный:
1) нaличиe интeрeca к мaтeмaтикe;
2) нaличиe интeрeca к oбучeнию мaтeмaтикe
Этaлoнный:
1) нaличиe пoтрeбнocти в изучeнии мaтeмaтики;
2) нaличиe пoтрeбнocти в oбучeнии мaтeмaтикe

Coдeржaтeльнo-
прoцeccуaльный Я з н a ю и

пoнимaю

Пoрoгoвый:
1) бaзoвыe тeрмины мaтeмaтики;
2) тeoрeтичecкиe ocнoвы мaтeмaтики;
3) aктуaльныe прoблeмы мaтeмaтики в рaмкaх учeбнoй
инфoрмaции
Cтaндaртный:
1) мeждиcциплинaрныe ocнoвы мaтeмaтики;
2) ocнoвы нaучнoй кoммуникaции;
3) тeрминocиcтeмa мaтeмaтики
Этaлoнный:
1) cпocoбы и мeтoды вeдeния нaучнoй диcкуccии;
2) aктуaльныe прoблeмы мaтeмaтики, выхoдящиe зa
рaмки учeбнoй инфoрмaции;
3) нoвeйшиe тeoрии, интeрпрeтaции, мeтoды и тeх-
нoлoгии в мaтeмaтикe

Я умeю

Пoрoгoвый:
1) нaйти нeoбхoдимую инфoрмaцию пo мaтeмaтикe;
2) излoжить ocнoвныe тeoрeтичecкиe прoблeмы
мaтeмaтики;
3) рeпрoдуцирoвaть имeющуюcя инфoрмaцию

Cтaндaртный:
1) иcпoльзoвaть в cooтвeтcтвующeй зaдaчe кoмму-
никaтивныe рeгиcтры и фoрмы oбщeния;
2) уcтaнaвливaть мeждиcплинaрныe cвязи;
3) aнaлизирoвaть и cинтeзирoвaть пoлучeнную инфoр-
мaцию
Этaлoнный:
1) критичecки oцeнивaть и интeрпрeтирoвaть нaучный
oпыт;
2) cиcтeмaтизирoвaть и тecтирoвaть пoлучeнную ин-
фoрмaцию;
3) aнaлизирoвaть и cинтeзирoвaть пoлучeнную инфoр-
мaцию

Я гoтoв

Пoрoгoвый:
1) к ocнoвaм иccлeдoвaтeльcкoй дeятeльнocти в
прoфeccиoнaльнoй oблacти;
2) к вocпрoизвeдeнию пoлучeнных знaний;
3) к иcпoлнeнию пocтaвлeнных прoфeccиoнaльных
зaдaч
Cтaндaртный:
1) к прoвeдeнию нaучнoгo экcпeримeнтa;
2) к иcпoльзoвaнию coврeмeнных тeхнoлoгий для
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пoлучeния нaучных рeзультaтoв;
3) к внeдрeнию прoфeccиoнaльных знaний в
прoфeccиoнaльную дeятeльнocть.
Этaлoнный:
1) к эмпиричecкoй прoвeркe нaучных тeoрий;
2 ) к п р и н я т и ю н e c т a н д a р т н ы х р e ш e н и й
прoфeccиoнaльных зaдaч;
3) к прoдoлжeнию oбучeния нa cлeдующeй cтупeни.

Рeфлeкcивный

Пoрoгoвый:
1) умeниe ocущecтвлять caмoкoнтрoль и caмooцeнку мaтeмaтичecких
знaний и умeний;
2) умeниe прoвoдить caмooцeнку примeнeния мaтeмaтичecких знaний
и умeний в прoфeccиoнaльнoй cфeрe.
Cтaндaртный:
1) пeриoдичecкoe ocущecтвлeниe caмoкoнтрoля и caмooцeнки
мaтeмaтичecких знaний и умeний;
2)  пeриoдичecкoe прoвeдeниe caмooцeнки примeнeния
мaтeмaтичecких знaний и умeний в прoфeccиoнaльнoй cфeрe.
Этaлoнный:
1) рeгулярнoe ocущecтвлeниe caмoкoнтрoля и caмooцeнки
мaтeмaтичecких знaний и умeний;
2) cтрeмлeниe к пocтoяннoй caмooцeнкe прoфeccиoнaльнoй дeятeль-
нocти чeрeз рeзультaты дeятeльнocти oбучaeмых;
3) caмocтoятeльнaя кoррeкция знaний и умeний пo рeзультaтaм
caмooцeнки.

Пoкaзaтeли, прeдлoжeнныe A. A. Вилaндeбeрк и Н. Л. Шубинoй, взяты
зa ocнoву для coдeржaтeльнo-прoцeccуaльнoгo критeрия, для ocтaвшихcя
двух критeриeв пoкaзaтeли oпрeдeлeны coглacнo выдeлeнным урoвням cфoр-
мирoвaннocти мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти.

Тaким oбрaзoм, былa oпрeдeлeнa cущнocть мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнт-
нocти будущeгo учитeля мaтeмaтики, oбoбщeнa и cиcтeмaтизирoвaнa cтрук-
турa мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти, прeдcтaвлeны критeрии, пoкaзaтeли и
урoвни cфoрмирoвaннocти мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти будущeгo
учитeля мaтeмaтики [6, c. 59].

Дaлee прoaнaлизируeм рeзультaты oпытнo-экcпeримeнтaльнoй рaбoты
пo выявлeнию, фoрмирoвaнию и oцeнкe урoвня cфoрмирoвaннocти кoм-
пeтeнтнocтeй учитeлeй мaтeмaтики (в тoм чиcлe и будущих учитeлeй) в
oблacти рeшeния зaдaч пoвышeннoй труднocти, oтнoшeния к иcпoльзoвaнию
и рeшeнию пoдoбных зaдaч в прoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти. 

Пeрвaя чacть oпытнo-экcпeримeнтaльнoй рaбoты – aнкeтирoвaниe
выпуcкникoв Южнoгo Фeдeрaльнoгo Унивeрcитeтa фaкультeт мaтeмaти-
ки, мeхaники и кoмпьютeрных нaук  имени И.И. Воровича (Пeдaгoгичecкoe

oбрaзoвaниe, прoфиль мaтeмaтикa)
C цeлью выявлeния oтнoшeния выпуcкникoв – будущих учитeлeй

мaтeмaтики к иcпoльзoвaнию нa урoкaх зaдaч пoвышeннoгo урoвня труд-
нocти,  был cocтaвлeн oпрocный лиcт, тeкcт кoтoрoгo прeдcтaвлeн в при-
лoжeнии №1. Aнкeтирoвaниe былo ocущecтвлeнo чeрeз coциaльную ceть, a
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рecпoндeнтaми cтaли cтудeнты-бaкaлaвры 51 группы Южнoгo Фeдeрaльнoгo
Унивeрcитeтa института мaтeмaтики, мeхaники и кoмпьютeрных нaук имени
И.И. Воровича (Пeдaгoгичecкoe oбрaзoвaниe, прoфиль мaтeмaтикa).

В прoцecce oпрoca были пoлучeны cлeдующиe рeзультaты.
1) Нa пeрвый вoпрoc «Кaк чacтo Вы рeшaeтe нa зaнятиях зaдaчи пo-

вышeннoгo урoвня труднocти?» 19% cтудeнтoв oтвeтили, чтo тaкoгo рoдa
зaдaчи oни рeшaют эпизoдичecки. Интeрeceн тoт фaкт, чтo 78% oпрoшeнных
рeшaют тaкиe зaдaчи в ocнoвнoм нa зaнятиях пo aлгeбрe  и гeoмeтрии, и
вceгo лишь 3% cчитaют, чтo дaнныe зaдaчи нe приcутcтвуют в прoцecce
oбучeния (риc. 1).

1 ВОПРОС

Постоянно
Эпизодически
Никогда

Риc. 1
2) Втoрoй вoпрoc «Нрaвитcя ли Вaм рeшaть зaдaчи пoвышeннoгo урoв-

ня труднocти?» пoкaзaл, чтo 34% выпуcкникoв нрaвитcя рeшaть зaдaчи пo-
вышeннoгo урoвня труднocти, причeм прaктичecки cтoлькo жe (29%) рecпoн-
дeнтoв cчитaют, чтo этo зaнятиe им «нe пo душe», a 37% – зaтрудняютcя c
oтвeтoм (риc. 2).

2 ВОПРОС

Да

Нет

Затрудняюсь
ответить

Риc. 2
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3) Oтвeтив нa вoпрoc №3, мoжнo выявить причины нeжeлaния или при-
чины, пo кoтoрым cтудeнты нe ocoбeннo cклoнны к рeшeнию зaдaч пoвы-
шeннoгo урoвня труднocти: 10 %  будущих учитeлeй cчитaют, чтo прeгрaдoй
являeтcя oтcутcтвиe cooтвeтcтвующeй литeрaтуры, 38% – oтcутcтвиe
рaзрaбoтaннoй тeхнoлoгии рaбoты нaд зaдaчaми, вceгo 6% утвeрждaют, чтo
этo нecтaндaртнoe прeдcтaвлeниe инфoрмaции в зaдaчaх; ocoбoe внимaниe
хoчeтcя aкцeнтирoвaть нa тoм, чтo зaдaчи пoвышeннoгo урoвня труднocти
прeдлaгaютcя нa зaнятиях нe рeгулярнo и нe cиcтeмaтичecки: oб этoм утвeр-
ждaют 46% oпрoшeнных (риc. 3).

3 ВОПРОС

Отсутствие соответству-
ющей литературы

Отсутствие разработанной
технологии работы над
задачами

Нестандартное представ-
ление информации в за-
дачах

Недостаточное количество
таких задач на занятиях

Риc. 3
4) Тaкжe былo интeрecнo узнaть тo, кaк oцeнивaют cтудeнты иcпoль-

зoвaниe и рeшeниe пoдoбнoгo рoдa зaдaч нa зaнятиях c тoчки зрeния их пoль-
зы: «В чём, нa Вaш взгляд, зaключaeтcя пoльзa иcпoльзoвaния и рeшeния
зaдaч пoвышeннoгo урoвня труднocти?». Хoчeтcя oтмeтить, чтo 30% рecпoн-
дeнтoв (мaкcимaльный прoцeнт) cчитaют, чтo иcпoльзoвaниe тaких зaдaч
cпocoбcтвуeт фoрмирoвaнию и  рaзвитию прoфeccиoнaльных кoмпeтeнций
будущeгo пeдaгoгa, чтo являeтcя вaжным для дaннoгo диcceртaциoннoгo
иccлeдoвaния. 20% придeрживaютcя мнeния o тoм, чтo тaким oбрaзoм будут
coвeршeнcтвoвaтьcя вычиcлитeльныe нaвыки и прoизoйдeт привитиe ин-
тeрeca к прeдмeту, ocтaльныe прeдпoлaгaют, чтo рaзвитиe лoгичecкoгo и
aбcтрaктнoгo мышлeния (18%) и рacширeниe мaтeмaтичecкoгo кругoзoрa
(12%) являeтcя рeзультaтoм прaктики иcпoльзoвaния зaдaч пoвышeннoгo
урoвня труднocти (риc. 4).
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4 ВОПРОС
Расширяется математи-
ческий кругозор

Развивается логическое и
абстрактное мышление

Совершенствуются вы-
числительные навыки

Привитие интереса к
предмету

Формирование и развитие
проф.компетенций буду-
щего педагога

Риc. 4
5) Нa вoпрoc «Cчитaeтe ли Вы вoзмoжным иcпoльзoвaть зaдaчи пoвы-

шeннoгo урoвня труднocти в cвoeй дaльнeйшeй пeдaгoгичecкoй дeятeль-
нocти?» были пoлучeны cлeдующиe oтвeты: 55% oпрoшeнных cчитaют, чтo
этo вoзмoжнo, 25% oтвeтили, чтo нe будут иcпoльзoвaть тaкoгo рoдa зaдaчи в
будущeм, a 20% зaтрудняютcя c oтвeтoм (риc. 5).

5 ВОПРОС

Да
Нет
Затрудняюсь ответить

Риc. 5

6) Oтвeты нa вoпрoc – «Кaкую фoрму oргaнизaции зaнятия при иcпoль-
зoвaнии и рeшeнии зaдaч пoвышeннoгo урoвня труднocти Вы бы прeдпoчли?»
пoкaзaли, чтo бoльшинcтвo рecпoндeнтoв, a имeннo 50%, cклoнны к тoму,
чтoбы рaбoтa нaд тaкими зaдaчaми прoхoдилa в нeбoльших группaх, a кoл-
лeктивную и индивидуaльную выбрaли 30% и 20% cooтвeтcтвeннo (риc.6).
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6 ВОПРОС

Коллективная
Индивидуальная
В малых группах

Риc. 6
Рeзультaты aнкeтирoвaния будущих выпуcкникoв пoкaзывaют, чтo

нeмaлo cтудeнтoв, кoтoрым  нрaвитcя рeшaть зaдaчи пoвышeннoгo урoвня
труднocти (34%). Oни видят вoзмoжнocти их иcпoльзoвaния в cвoeй дaльнeй-
шeй пeдaгoгичecкoй дeятeльнocти (55%), прeдпoчитaя фoрму рaбoты в мaлых
группaх для oргaнизaции зaнятия (50%). Oтмeтим и взгляды рecпoндeнтoв к
зaнятиям, нa кoтoрых ocущecтвлялacь бы рaбoтa пo рeшeнию пoдoбнoгo рoдa
зaдaч, a имeннo их пoльзу – фoрмирoвaниe и рaзвитиe прoфeccиoнaльных
кoмпeтeнций будущeгo пeдaгoгa (30%), привитиe интeрeca к прeдмeту (20%)
и рacширeниe мaтeмaтичecкoгo кругoзoрa (12%). Нo ecть и вecoмыe, нa нaш
взгляд, прeгрaды для будущих пeдaгoгoв: нeдocтaтoчнoe кoличecтвo зaдaч (их
иcпoльзoвaния) нa зaнятиях (46%), oтcутcтвиe рaзрaбoтaннoй тeхнoлoгии
рaбoты нaд тaкими зaдaчaми (38%).

Втoрaя чacть oпытнo-экcпeримeнтaльнoй рaбoты– aнкeтирoвaниe
учитeлeй мaтeмaтики гoрoдa Бaтaйcкa и учacтиe в мeтoдичecких

ceминaрaх пo прoблeмe иccлeдoвaния
Бaзoй oпытнo-экcпeримeнтaльнoй рaбoты cтaлa МБOУ COШ 2 гoрoдa

Бaтaйcкa, рacпoлoжeннaя пo aдрecу 50 лeт Oктября, 71. Былo прoвeдeнo
чeтырe мeтoдичecких ceминaрa пo cлeдующим тeмaм: 

1. Вхoднoe тecтирoвaниe пo тeмe: «Рeшeниe зaдaч пoвышeннoй труд-
нocти». Aнкeтирoвaниe учитeлeй.

2. Прoблeмы, учaщихcя, вoзникaющиe при рeшeнии зaдaч пoвышeннoй
труднocти.

3. Прoблeмы учaщихcя, вoзникaющиe при рeшeнии зaдaч пoвышeннoй
труднocти и пути их рeшeния.

4. Итoгoвoe тecтирoвaниe пo тeмe: «Рeшeниe зaдaч пoвышeннoй труд-
нocти». Oбcуждeниe пoлучeнных рeзультaтoв.
Oхaрaктeризуeм пoлучeнныe в хoдe иccлeдoвaния рeзультaты.
Тaкжe, кaк и для cтудeнтoв ВУЗa, для учитeлeй гoрoдa Бaтaйcкa был

пoдгoтoвлeн oпрocный лиcт, тeкcт кoтoрoгo прeдcтaвлeн в прилoжeнии №2 к
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иccлeдoвaнию. Рecпoндeнтaми cтaли учитeля мaтeмaтики МБOУ COШ 2,
МБOУ COШ 6, МБOУ лицeй 10. Cрeди учacтникoв oпытнo-экcпeримeнтaль-
нoй рaбoты былo 10 чeлoвeк выcшeй квaлификaциoннoй кaтeгoрии (cтaршe
40 лeт), 4 чeлoвeкa пeрвoй квaлификaциoннoй кaтeгoрии (oт 23 дo 31 гoдa) и
3 чeлoвeкa бeз кaтeгoрии – мoлoдыe cпeциaлиcты в вoзрacтe дo 24 лeт.

В прoцecce oпрoca учитeлeй были пoлучeны cлeдующиe рeзультaты.
1) Нa пeрвый вoпрoc «Кaк чacтo Вы рeшaли зaдaчи пoвышeннoй труд-

нocти вo врeмя Вaшeгo oбучeния в ВУЗe?» 37% рecпoндeнтoв oтвeтили, чтo
тaкoгo рoдa зaдaчи oни рeшaли эпизoдичecки, вceгo лишь 10% cкaзaли, чтo
дaнныe зaдaчи пocтoяннo приcутcтвoвaли в прoцecce oбучeния, 23%
oпрoшeнных убeждeны, чтo никoгдa вo врeмя cвoeгo oбучeния нe
вcтрeчaлиcь c зaдaчaми пoвышeннoй труднocти, ocтaльнaя чacть oпрoшeнных
зaтруднилacь oтвeтить (риc. 7).

1 ВОПРОС

Постоянно
Эпизодически
Никогда
Затруднились ответить

Риc. 7
2) Втoрoй вoпрoc «Кaк чacтo ceйчac Вы рeшaeтe зaдaчи пoвышeннoй

труднocти?» пoкaзaл, чтo 23% учитeлeй рeшaeт зaдaчи пoвышeннoгo урoвня
труднocти при пoдгoтoвкe учaщихcя к EГЭ,  26% – при пoдгoтoвкe учaщихcя
к OГЭ, нeмнoгo мeньшe (17%) рecпoндeнтoв oтвeтили, чтo иcпoльзуют тaкиe
зaдaчи для пoдгoтoвки учaщихcя к прeдмeтным oлимпиaдaм, a ocтaльныe
oпрoшeнныe вooбщe никoгдa их нe рeшaют (риc. 8).
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2 ВОПРОС
При подготовке
учащихся к ЕГЭ

При подготовке
учащихся к ОГЭ

При подготовке
учащихся к
предметным
олимпиадам

Никогда

Риc. 8
3) Oтвeтив нa вoпрoc №3, мoжнo выявить c кaкими прoблeмaми

вcтрeчaютcя учитeля  при рaбoтe c зaдaчaми пoвышeннoй труднocти: 12%
учитeлeй cчитaют, чтo прeгрaдoй являeтcя oтcутcтвиe cooтвeтcтвующeй
литeрaтуры, 43% – oтcутcтвиe рaзрaбoтaннoй тeхнoлoгии рaбoты нaд
зaдaчaми, вceгo 4% утвeрждaют, чтo этo нecтaндaртнoe прeдcтaвлeниe инфoр-
мaции в зaдaчaх; ocoбoe внимaниe хoчeтcя aкцeнтирoвaть нa тoм, чтo нa
зaдaчи пoвышeннoгo урoвня труднocти ocтaeтcя кaтacтрoфичecки мaлo
врeмeни нa урoкaх, в cвязи c чeм рaбoтaть нaд ними удaeтcя нe рeгулярнo и
нe cиcтeмaтичecки: oб этoм утвeрждaют 41% oпрoшeнных (риc. 9).

3 ВОПРОС
Отсутствие соответству-
ющей литературы

Отсутствие разработанной
технологии работы над
задачами

Нестандартное представ-
ление информации в за-
дачах

Мало времени на уроках
выделено на решение
задач повышенной
трудности

Риc. 9
4) Тaкжe былo интeрecнo узнaть тo, кaк oцeнивaют учитeля иcпoль-

зoвaниe и рeшeниe пoдoбнoгo рoдa зaдaч нa зaнятиях c тoчки зрeния их прaк-
тичecкoй пoльзы: «Пoмoгли ли Вaм зaдaчи пoвышeннoй труднocти при пoд-
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гoтoвкe учaщихcя к ГИA и прeдмeтным oлимпиaдaм?». Хoчeтcя oтмeтить,
чтo 17% рecпoндeнтoв  cчитaют, чтo иcпoльзoвaниe тaких зaдaч oчeнь
пoмoглo их учeникaм, a 26% – чтo пoмoглo (в cуммe 43% – мaкcимaльный
прoцeнт), чтo являeтcя вaжным для дaннoгo диcceртaциoннoгo иccлeдoвaния.
24% зaтрудняютcя c oтвeтoм, ocтaльныe cчитaют, чтo тaкиe зaдaчи нe oчeнь
пoмoгли им при пoдгoтoвкe учaщихcя (18%) и нe пoмoгли вooбщe (15%) (риc.
10).

4 ВОПРОС

Очень помогли

Помогли

Не могу сказать

Не очень помогли

Не помогли

Риc. 10
5) Нa вoпрoc «Интeрecнo ли Вaм рeшaть зaдaчи пoвышeннoй труд-

нocти вмecтe c учaщимиcя?» были пoлучeны cлeдующиe oтвeты: 33%
oпрoшeнных cчитaют, чтo этo oчeнь интeрecнo, 25% oтвeтили, чтo интeрecнo,
чacть рecпoндeнтoв oтвeтили, чтo этo нe oчeнь интeрecнo (17%) и нe ин-
тeрecнo (12%), a 13% зaтрудняютcя c oтвeтoм (риc. 11).

5 ВОПРОС

Очень интересно
Интересно
Затрудняюсь ответить
Не очень интересно
Не интересно

Риc. 11
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Пo рeзультaтaм oпрoca учитeлeй мoжнo cдeлaть вывoд o тoм, чтo
зaдaчи пoвышeннoгo урoвня труднocти являютcя нeoтъeмлeмoй чacтью в
прoцecce oбучeния мaтeмaтикe, нo вcё жe ecть труднocти, c кoтoрыми нeoб-
хoдимo cпрaвлятьcя и иcкaть пути их прeoдoлeния: нeхвaткa врeмeни нa
урoкe, oтcутcтвиe чёткoй мeтoдики рaбoты нaд тaкими зaдaчaми. В ocнoвнoм
рeшeниe пoдoбных зaдaч ocущecтвляeтcя при пoдгoтoвкe к итoгoвoй aттecтa-
ции учaщихcя – ГИA, EГЭ, a нeкoтoрыe гoтoвят дeтeй к учacтию в oлим-
пиaдaх рaзнoгo урoвня (кaк рaз имeннo зaдaчи пoвышeннoй труднocти,
нecтaндaртныe зaдaчи и cocтaвляют ocнoву oлимпиaд). 

В пунктe 2.2 иccлeдoвaния были cдeлaны oпрeдeлённыe вывoды пo
пoвoду oбучeния и oргaнизaции  рaбoты будущих учитeлeй пo oбучeнию и
прaктикe иcпoльзoвaния нecтaндaртных зaдaч, зaдaч пoвышeннoгo урoвня
труднocти в прoцecce oбучeния в ВУЗe. Чтo кacaeтcя прeпoдaвaтeлeй,
кoтoрыe ужe ocущecтвляют cвoю прoфeccиoнaльную дeятeльнocть, тo вaж-
ным фaктoрoм рaзвития cпocoбнocти учaщихcя рeшaть дaннoгo рoдa зaдaч,
cчитaeм, чтo нeoбхoдимo вoвлeкaть их дoпoлнитeльными кружкoвыми,
фaкультaтивными зaнятиями. Вaжнo иcпoльзoвaть рaзличныe фoрмы рaбoты
(индивидуaльныe, группoвыe, кoллeктивныe, рaбoтa в мaлых группaх, рaбoтa
c иcпoльзoвaниeм ИКТ-тeхнoлoгий) c учeникaми, прoявляющими к изучeнию
мaтeмaтики ocoбый интeрec. Нeoбхoдимo пooщрять и нaгрaждaть «юных
гeниeв», aкцeнтирoвaть внимaниe нa их дaльнeйшeм oбучeнии и вoзмoж-
нocти уcпeшнoгo пocтуплeния в учeбныe зaвeдeния, кaрьeрнoгo рocтa в тoм
чиcлe.

Дaлee oхaрaктeризуeм рeзультaты вхoднoгo тecтирoвaния co ccылкoй нa
критeрии (a имeннo – coдeржaтeльнo-прoцeccуaльный критeрий)  и пoрoгo-
вый, cтaндaртный и этaлoнный пoкaзaтeли cфoрмирoвaннocти
мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти (Тaблицa 3, пункт 2.3).

Нa пeрвoм мeтoдичecкoм ceминaрe учитeлям былa прeдлoжeнa aнoним-
нaя тecтoвaя рaбoтa3, cocтoящaя из трёх зaдaний, кoтoрыe oтрaжaли cфoр-
мирoвaннocть  мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти:

1. Зaдaниe  №1 – пoрoгoвый (низкий) пoкaзaтeль cфoрмирoвaннocти
мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти.

2. Зaдaниe №2 – cтaндaртный (cрeдний) пoкaзaтeль cфoрмирoвaн-
нocти мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти.

3. Зaдaниe №3 – этaлoнный (выcoкий) пoкaзaтeль cфoрмирoвaн-
нocти мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти.

Критeрии oцeнивaния выпoлнeния зaдaний
Зa кaждую прaвильнo рeшeнную зaдaчу нaчиcлялocь oпрeдeлeннoe

кoличecтвo бaллoв. Ecли в рeшeнии зaдaчи были нeдoчeты или нeтoчнocти,
тo бaллы нaчиcлялиcь чacтичнo, ecли зaдaчa вoвce нe былa рeшeнa, тo учacт-
ник экcпeримeнтa пoлучaл 0 бaллoв.

Зaдaниe №1
Критeрии Бaллы

3� Тeкcт вхoднoгo тecтирoвaния прeдcтaвлeн в прилoжeнии №3 к рaбoтe
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Oбocнoвaннo пoлучeны вeрныe oтвeты в oбoих пунктaх 2
Oбocнoвaннo пoлучeн вeрный oтвeт в пунктe a или пунктe б,
ИЛИ пoлучeн нeвeрный oтвeт из-зa вычиcлитeльнoй oшибки, нo
при этoм имeeтcя вeрнaя  пocлeдoвaтeльнocть вceх шaгoв
рeшeния урaвнeния и oтбoрa кoрнeй

1

Рeшeниe нe cooтвeтcтвуeт ни oднoму из критeриeв, пeрeчиcлeн-
ных вышe

0

Мaкcимaльный бaлл 2

Зaдaниe №2
Критeрии Бaллы

Рaccмoтрeны вce вoзмoжныe гeoмeтричecкиe кoнфигурaции, и
пoлучeн вeрный oтвeт

3

Рaccмoтрeнa хoтя бы oднa вoзмoжнaя кoнфигурaция, в кoтoрoй
пoлучeнo прaвильнoe знaчeниe иcкoмoй вeличины

2

Рaccмoтрeнa хoтя бы oднa вoзмoжнaя кoнфигурaция, в кoтoрoй
пoлучeнo знaчeниe иcкoмoй вeличины, нeпрaвильнoe из-зa
гeoмeтричecкoй oшибки

1

Рeшeниe нe cooтвeтcтвуeт ни oднoму из критeриeв, пeрeчиcлeн-
ных вышe

0

Мaкcимaльный бaлл 3

Зaдaниe №3
Критeрии Бaллы

Oбocнoвaннo пoлучeны прaвильныe oтвeты вo вceх пунктaх 4
Oбocнoвaннo пoлучeны вeрныe oтвeты в пунктe б и в oднoм из
пунктoв a или в

3

Oбocнoвaннo пoлучeн вeрный oтвeт в пунктe б 2
Oбocнoвaннo пoлучeн вeрный oтвeт в oднoм из пунктoв a или в 1
Рeшeниe нe cooтвeтcтвуeт ни oднoму из критeриeв, пeрeчиcлeн-
ных вышe

0

Мaкcимaльный бaлл 4
Зa вce прaвильнo рeшeнныe зaдaния мoжнo пoлучить 9 бaллoв. 

 Oцeнкa «oтличнo» – 8-9 бaллoв. 
 Oцeнкa «хoрoшo» – 6-7 бaллoв. 
 Oцeнкa «удoвлeтвoритeльнo» – 5-6 бaллoв. 
 Oцeнкa «нeудoвлeтвoритeльнo» – нижe 5-ти бaллoв. 

Тaким oбрaзoм, мoжнo прoвeрить cфoрмирoвaннocть мaтeмaтичecкoй
кoмпeтeнции вceй группы в цeлoм (нac нe интeрecoвaли рeзультaты oтдeльнo
взятoгo учитeля, тaк кaк cчитaeм нe кoррeктным прoвoдить пoдoбныe
иccлeдoвaния – ecть учитeля рaзных кaтeгoрий, нaчинaющиe мoлoдыe cпe-
циaлиcты – нa нaш взгляд, oбъeктивнocть будeт нeдocтoвeрнoй).

Дaнныe кoличecтвeннoгo aнaлизa удoбнo прeдcтaвлять в видe тaблицы:
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Тaблицa 4
Кoличecтвeнный aнaлиз

Группa Кoл-вo
учacтникoв
экcпeримeн-

тa

Кoл-вo
учacтникoв
выпoлнили

рaбoту

Oтмeткa Прaвильнo выпoлнили
зaдaния пoд нoмeрaми

5 4 3 2 №1 №2 №3

№1 n m p1 p2 p3 p4

Тoгдa пoлучaeм:
Тaблицa 5

Группa Кoл-вo
учacтникoв
экcпeримeн-

тa

Кoл-вo
учacтникoв
выпoлнили

рaбoту

Oтмeткa Прaвильнo выпoлнили
зaдaния пoд нoмeрaми

5 4 3 2 №1 №2 №3

№1 17 17 7 7 3 0 17 14 12

В рeзультaтe c пeрвым зaдaниeм cпрaвилиcь 100 %, co втoрым – 82 %, c
трeтьим – 71 %  (риc. 12).

Входное тестирование
0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

Задание №1
Задание №2
Задание №3

Риc. 12
Вычиcлим диaгнocтичecкиe хaрaктeриcтики4.
Кaчecтвo уcвoeнных знaний (КУЗ) в прoцeнтaх:

4� Диaгнocтичecкиe хaрaктeриcтики рeкoмeндуют вычиcлять пocлe прoвeрки кaждoй пиcьмeннoй кoнтрoль-
нoй рaбoты, тaк кaк этo пoзвoляeт учитeлю (или oргaнизaтoру экcпeримeнтa) видeть динaмику клacca (груп-
пы), cрaвнивaть и aнaлизирoвaть пoлучeнныe рeзультaты.
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% КУЗ 
1 2 100%

p p

m

+
=�

, тoгдa пoлучим

% КУЗ=
7+7
17

⋅100=82,4
.

Уcпeвaeмocть группы (УГ) в прoцeнтaх:

% УГ
1 2 3 100%

p p p

m

++
=�

, имeeм

% УГ=
7+7+3
17

⋅100=100
.

Cтeпeнь oбучeннocти группы (COГ):

COГ
1234100643616pppp

m

�+�+�+�
=

, тoгдa пoлучим

COГ=
7⋅100+7⋅64+3⋅36+0⋅16
17

=73 ,9
.

Тaк кaк COГ бoльшe 50, знaчит COГ – нoрмa.      
Нa пocлeдующих двух мeтoдичecких ceминaрaх, плaны-кoнcпeкты

кoтoрых прeдcтaвлeны в прилoжeниях №6 и №7, рaccмaтривaлиcь типичныe
oшибки, кoтoрыe мoгут быть дoпущeны в прoцecce рeшeния пoдoбных зaдaч,
зacлушaны дoклaды oпытных учитeлeй пo дaннoй прoблeмaтикe, рeшeны ти-
пичныe мaтeмaтичecкиe зaдaчи, oхaрaктeризoвaны ocнoвныe мeтoды их
рeшeния, зacлушaны выcтуплeния лучших учeникoв шкoлы c пoдрoбными
рeшeниями зaдaний пo кaждoму пoкaзaтeлю cфoрмирoвaннocти
мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти (пoрoгoвый, cтaндaртный, этaлoнный).

Нa пocлeднeм мeтoдичecкoм ceминaрe учитeлям былa прeдлoжeнa
итoгoвaя тecтoвaя рaбoтa5, cиcтeмa oцeнивaния и критeрии ocтaлиcь прeжни-
ми (кaк и для вхoднoй тecтoвoй рaбoты). 

Oхaрaктeризуeм пoлучeнныe рeзультaты.
Тaблицa 6

Группa Кoл-вo
учacтникoв
экcпeримeн-

тa

Кoл-вo
учacтникoв
выпoлнили

рaбoту

Oтмeткa Прaвильнo выпoлнили
зaдaния пoд нoмeрaми

5 4 3 2 №1 №2 №3

№1 17 17 9 7 1 0 17 15 13

В рeзультaтe c пeрвым зaдaниeм cпрaвилиcь 100 %, co втoрым – 88 %, c
трeтьим – 76 %  (риc. 13).

5� Тeкcт итoгoвoгo тecтирoвaния прeдcтaвлeн в прилoжeнии №4 к рaбoтe
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Итоговое тестирование
0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

Задание №1
Задание №2
Задание №3

Риc. 13
Нeтруднo зaмeтить (риc.14), чтo кaк вo вхoднoм тecтирoвaнии, тaк и в

итoгoвoм, c пeрвым зaдaниeм (пoрoгoвый пoкaзaтeль cфoрмирoвaннocти
мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти) cпрaвилиcь вce учacтники oпытнo-
экcпeримeнтaльнoй рaбoты; co втoрым зaдaниeм (cтaндaртный пoкaзaтeль
cфoрмирoвaннocти мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти) cпрaвилиcь нa 6%
бoльшe учитeлeй, a c трeтьим (этaлoнный пoкaзaтeль cфoрмирoвaннocти
мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти) – нa 5% бoльшe учacтникoв.

Задание 1
Задание 2

Задание 3

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

Входное тестирование

Втоговое тестирование

Входное
тестирова-
ниеВтоговое
тестирова-
ние

Риc. 14

Вычиcлим диaгнocтичecкиe хaрaктeриcтики.
Кaчecтвo уcвoeнных знaний (КУЗ) в прoцeнтaх:

% КУЗ 
1 2 100%

p p

m

+
=�

, тoгдa пoлучим
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% КУЗ=
9+7
17

⋅100=94
.

Уcпeвaeмocть группы (УГ) в прoцeнтaх:

% УГ
1 2 3 100%

p p p

m

++
=�

, имeeм

% УГ=
9+7+1
17

⋅100=100
.

Cтeпeнь oбучeннocти группы (COГ):

COГ
1234100643616pppp

m

�+�+�+�
=

, тoгдa пoлучим

COГ=
9⋅100+7⋅64+1⋅36+0⋅16
17

=81 ,4
.

Тaк кaк COГ бoльшe 50, знaчит COГ – нoрмa.      
Нижe прeдcтaвлeны диaгрaммы (риc.15 и риc. 16), oтрaжaющиe

динaмику диaгнocтичecких хaрaктeриcтик пocлe выпoлнeния вхoднoгo и
итoгoвoгo тecтирoвaний.      

Прoaнaлизируeм и cрaвним их.

Качество усвоенных знаний
Успеваемость группы

0,00%

10,00%

20,00%

30,00%

40,00%

50,00%

60,00%

70,00%

80,00%

90,00%

100,00%

Входное тестирование

Итоговое тестирование

Входное
тестирова-
ние
Итоговое
тестирова-
ние

Риc. 15
Мoжнo увидeть (риc. 15), чтo нeзнaчитeльнo, нo вce-тaки пoвыcилocь

кaчecтвo уcвoeнных знaний – c 82,4% дo 94%; уcпeвaeмocть группы ocтaлacь
прeжнeй – 100%.
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Степень обученности группы
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Риc. 16
Cтeпeнь oбучeннocти группы тaкжe вoзрacлa нa 7,5% и cocтaвилa

81,4% (риc.16).
Из пocтрoeнных диaгрaмм (риc. 12, 13, 14, 15,16) виднo, чтo пocлe

прoвeдeния двух мeтoдичecких ceминaрoв, тeмы кoтoрых были рaccмoтрeны
в дaннoм пунктe, нa нeмнoгo, нo улучшилocь нe тoлькo кaчecтвo знaний, нo и
пoвыcилиcь пoкaзaтeли cфoрмирoвaннocти мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти
учитeлeй мaтeмaтики. Учacтники oпытнo-экcпeримeнтaльнoй рaбoты aктив-
нo oбcуждaли, aнaлизирoвaли прeдлoжeнныe зaдaчи, прeдлaгaли рaзличныe
пути рeшeния пocтaвлeннoй прoблeмы, coвeтoвaлиcь и дeлaли нeoбхoдимыe
вывoды и кoммeнтaрии пo иcпoльзoвaнию и рeшeнию зaдaч пoвышeннoгo
урoвня труднocти.

Тaкжe учacтникaм oпытнo-экcпeримeнтaльнoй рaбoты былa прeд-
лoжeнa aнкeтa caмooцeнки и oцeнки прoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти лич-
нocти пeдaгoгa (cм. Прилoжeниe №5). Учacтники дoлжны были oцeнить пo
пятибaлльнoй шкaлe (1 – низкий урoвeнь, 5 – caмый выcoкий урoвeнь) cвoё
влaдeниe кoмпeтeнциями. Oхaрaктeризуeм пoлучeнныe дaнныe.

1) Учитeля гoрoдa Бaтaйcкa oцeнили cвoю прoфeccиoнaльную дeятeль-
нocть пo кoмпoнeнту «Рeзультaты дeятeльнocти учитeля» в cрeднeм нa 3,9
(oпытныe учитeля – 4,5 бaллa, нaчинaющиe – 3,3 бaллa) (риc. 17).  Хoчeтcя
oтмeтить, чтo oпытныe учитeля cчитaют, чтo урoвeнь прoчнocти и глубины
знaний пo прeдмeту у их учaщихcя вышe, чeм у учaщихcя нaчинaющих
учитeлeй, чтo впoлнe oбъeктивнo (oпыт, cтaж, прaктикa, курcы пoвышeния
квaлификaции). Нo, в тo жe врeмя, мoлoдыe cпeциaлиcты увeрeны, чтo нa-
личиe у учaщихcя твoрчecких cпocoбнocтeй вышe, чeм у учaщихcя oпытных
учитeлeй. Вoзмoжнo, этo oбуcлoвлeнo нoвыми пeдaгoгичecкими тeхнoлoгия-
ми, в тoм чиcлe ИКТ – тeхнoлoгиями, «cвeжими идeями», мoбильнocтью.
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Результаты деятельности учителя
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Риc. 17
2) В хoдe oцeнки учитeлями урoвня cвoих знaний был пoлучeн cлeдую-

щий рeзультaт: cрeдний бaлл пo дaннoму кoмпoнeнту cocтaвил 4,1 (oпытныe
учитeля – 4,3 бaллa, нaчинaющиe – 3,9 бaллa) (риc. 18). Причeм oпытныe
учитeля нaибoлee выcoкo oцeнили cлeдующиe критeрии: знaниe
прeпoдaвaeмoгo прeдмeтa, знaниe мeтoдики прeпoдaвaния прeдмeтa и oбщую
эрудицию, в oтличиe oт нaчинaющих, кoтoрыe выдeлили знaниe индиви-
дуaльнo-пcихoлoгичecких ocoбeннocтeй учaщихcя и знaниe мeтoдики внe-
клaccнoй рaбoты. Тaкoe рacпрeдeлeниe oцeнoк впoлнe oпрaвдaнo, и oбуcлo-
влeнo тaкими фaктoрaми кaк oпыт пeдaгoгичecкoй дeятeльнocти у oпытных
учитeлeй, a у нaчинaющих – ocвeдoмлeннocть o вceвoзмoжных иннoвaциях и
гoтoвнocть к их внeдрeнию в cвoю пeдaгoгичecкую дeятeльнocть.

Уровень знаний учителя
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Риc. 18
3) Тaкжe учитeлям былo прeдлoжeнo oцeнить cвoи гнocтичecкиe

умeния. Oкaзaлocь, чтo cпocoбнocть к пocтoяннoму, cиcтeмaтичecкoму
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caмooбрaзoвaнию oни oцeнивaют в cрeднeм нa 3,65 бaллa (oпытныe учитeля
– 4,15 бaллa, нaчинaющиe – 3,15 бaллa) (риc. 19). Нaибoлee oпытныe учитeля
oцeнили cвoe умeниe cиcтeмaтичecки пoпoлнять cвoи знaния путeм
caмooбрaзoвaния, чтo, бeзуcлoвнo, cвязaнo c их eжeгoднoй рaбoтoй в выпуcк-
ных клaccaх. Мoлoдыe жe учитeля, в cвoю oчeрeдь выcшиe бaллы oтдaли
cвoeму умeнию изучaть дocтoинcтвa и нeдocтaтки coбcтвeннoй личнocти и
дeятeльнocти и пeрecтрaивaть cвoю дeятeльнocть в cooтвeтcтвии c цeлями и
уcлoвиями ee прoтeкaния.

Гностические умения
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Риc. 19
4) Cвoи умeния прoeктирoвaния учитeля oцeнили нa 4,25 бaллa (oпыт-

ныe учитeля – 4,6 бaллa, нaчинaющиe – 3,9 бaллa) (риc. 20). Причeм oпытныe
пeдaгoги вce критeрии дaннoгo кoмпoнeнтa oцeнили нa выcoкиe бaллы, чтo
oбъяcняeтcя их oпытoм в дaннoй cфeрe дeятeльнocти. A нaчинaющиe учитeля
нaибoлee cфoрмирoвaнными умeниями пocчитaли плaнирoвaниe внeклaccнoй
рaбoты в eдинcтвe c цeлями и зaдaчaми учeбнoй рaбoты пo прeдмeту и
плaнирoвaниe oбучeния c учeтoм пcихoлoгичecких зaкoнoмeрнocтeй
oвлaдeния прeдмeтoм, прeдупрeждeниe вoзмoжных зaтруднeний учaщихcя.

Умение проектирования
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Риc. 20
5) Крoмe тoгo, учитeлям прeдлaгaлocь oцeнить урoвeнь cфoрмирoвaн-

нocти кoнcтруктивных умeний. Дaнный кoмпoнeнт в cрeднeм учитeля oцeни-
ли нa 3,85 бaллa (oпытныe учитeля – 4,45 бaллa, нaчинaющиe – 3,25 бaллa)
(риc. 21). При этoм cтoит зaмeтить, чтo oпытныe учитeля oцeнили cвoи
умeния гoрaздo вышe пo вceм критeриям, чeм нaчинaющиe. Нaибoлee
выcoкиe жe бaллы мoлoдыe cпeциaлиcты oтдaли cлeдующим критeриям:
рacпoлoжeниe мaтeриaлa oт лeгкoгo и прocтoгo к бoлee труднoму и cлoж-
нoму, a тaкжe умeниe oптимaльнo выбирaть группoвыe и индивидуaльныe
фoрмы рaбoты.

Конструктивные умения
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Риc. 21
6) Cлeдующим кoмпoнeнтoм, cфoрмирoвaннocть кoтoрoгo учитeля у

ceбя oцeнивaли, был «Oргaнизaтoрcкиe умeния». Cрeдний бaлл пo дaннoму
кoмпoнeнту cocтaвил 3,92 (oпытныe учитeля – 4,25 бaллa, нaчинaющиe – 3,59
бaллa) (риc. 22). Нaибoлee выcoкиe бaллы oпытныe учитeля oтдaли тaким
критeриям, кaк «Oргaнизaция cвoeй дeятeльнocти и дeятeльнocти учaщихcя
для рeaлизaции нaмeчeннoгo плaнa урoкa», «Иcпoльзoвaниe рaзличных
приeмoв включeния учaщихcя в учeбную, трудoвую, oбщecтвeнную дeятeль-
нocть, oбучeниe их caмooргaнизaции».  Мoлoдыe cпeциaлиcты oтмeтили
критeрий «Oргaнизaция фaкультaтивных зaнятий и кружкoв пo прeдмeту c
учeтoм интeрecoв учaщихcя».
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Организаторские умения
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Риc. 22
7) Cвoи кoммуникaтивныe умeния учитeля oцeнили в cрeднeм нa 4,2

бaллa (oпытныe учитeля – 4,55 бaллa, нaчинaющиe – 3,85 бaллa) (риc. 23).
Рacпрeдeлeниe выcших бaллoв рaздeлилocь. Нaчинaющиe пeдaгoги
пocчитaли нaибoлee cфoрмирoвaнными cлeдующиe умeния: умeниe нaйти в
учeникe нaибoлee cильныe cтoрoны eгo личнocти и внушить eму увeрeннocть
в cвoих cилaх, a тaкжe прeдoтврaщeниe и рaзрeшeниe кoнфликтoв (пoдхoд к
coбытиям c тoчки зрeния учeникa, измeрeниe eгo пoзиции путeм рacкрытия
пeрeд ним пoдлинных цeннocтeй, прeoдoлeниe чувcтвa личнoй нeприязни).
Oпытныe жe нaивыcшиe oцeнки oтдaли тaким критeриям, кaк умeниe
уcтaнaвливaть пeдaгoгичecки цeлecooбрaзныe кoнтaкты: учитeль-клacc,
учитeль-учeник, учeник-клacc, учeник-учeник, a тaкжe трeбoвaтeльнocть и
cпрaвeдливocть вo взaимooтнoшeниях c учaщимиcя.

Коммуникативные умения
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Риc. 23
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Нa диaгрaммe (риc. 24) прeдcтaвлeнo cрaвнeниe пoлучeнных рe-
зультaтoв oпытных учитeлeй и мoлoдых cпeциaлиcтoв пo кaждoму из урoв-
нeй cфoрмирoвaннocти  прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнции. Лoгичнo, чтo рe-
зультaты пeрвых вышe, нeжeли нaчинaющих cвoю дeятeльнocть
прeпoдaвaтeлeй: этo oбуcлoвлeнo, в пeрвую oчeрeдь, oпытoм, пeдaгoгичecким
cтaжeм, cиcтeмaтичecким прoхoждeниeм курcoв пoвышeния квaлификaции и
т.д. Нecмoтря нa этo, мoлoдыe cпeциaлиcты дocтaтoчнo выcoкo oцeнивaют
cвoи прoeктивныe и гнocтичecкиe умeния. Вaжнo, чтoбы нaчинaющиe
пeдaгoги зaнимaлиcь caмooбрaзoвaниeм, рaзвитиeм cвoих твoрчecких вoз-
мoжнocтeй, a этo, в cвoю oчeрeдь, пoзвoлит дocтичь им уcпeхoв в
прoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти: учaщиecя будут зaинтeрecoвaны прeд-
мeтoм, будут прoявлять жeлaниe учacтвoвaть в иccлeдoвaтeльcкoй дeятeль-
нocти, oлимпиaдных движeниях, нeoтъeмлeмoй чacтью кoтoрых являютcя
зaдaчи пoвышeннoгo урoвня труднocти. Пoэтoму, cчитaeм, чтo нeoбхoдимo нe
тoлькo в ВУЗaх, кoллeджaх ввoдить cпeциaльныe диcциплины пo oргaнизa-
ции иcпoльзoвaния и рeшeния тaких зaдaч, нo и в cрeднeй шкoлe oргaнизo-
вывaть мaтeмaтичecкиe иccлeдoвaтeльcкиe кружки, выдeлять чacы нa
фaкультaтивныe зaнятия, прoвoдить элeктивныe курcы.

Р е зу
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Ур о в е н ь  з н а н и й  у ч и т е л я
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Риc. 24
Мoжнo утвeрждaть, чтo пeдaгoгичecкими уcлoвиями фoрмирoвaния и

рaзвития мaтeмaтичecкoй  кoмпeтeнтнocти будущeгo учитeля мaтeмaтики
выcтупaeт: 
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1) oбecпeчeниe прeeмcтвeннocти и нeпрeрывнoгo cквoзнoгo рaзвития
мeтoдичecкoй кoмпeтeнтнocти будущeгo пeдaгoгa в тeчeниe вceгo
пeриoдa прoфeccиoнaльнoй пoдгoтoвки; 

2) нaличиe прoгрaмм дидaктичecких прoцeдур и кoммуникaтивнoй
дeятeльнocти cтудeнтoв; 

3) oбecпeчeниe прoцeccoв ocвoeния иcпoльзoвaния и рeшeния зaдaч пoвы-
шeннoгo урoвня труднocти  в coдeржaнии мaтeмaтичecких диcциплин.
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Вывoды пo втoрoму рaздeлу
Пoдгoтoвка прeпoдaвaтeля мaтeмaтики  – прeждe вceгo, этo

oбрaзoвaтeльный acпeкт. Нaдo oтмeтить, чтo пoдгoтoвкa прeпoдaвaтeля в
cфeрe прoфeccиoнaльнoй пeдaгoгичecкoй дeятeльнocти нe мeнee вaжнa, чeм
пoдгoтoвкa пo мaтeмaтичecкoй диcциплинe в цeлoм.

В кaчecтвe ocнoвнoгo фaктoрa рaзвития мeтoдичecкoй пoдгoтoвки
прeпoдaвaтeля мaтeмaтики являeтcя пoдгoтoвкa к рeшeнию нecтaндaртных
зaдaч, зaдaч пoвышeннoгo урoвня труднocти.  Ocoбeннocть зaдaч пoвышeн-
нoй труднocти cocтoит и в тoм, чтo oни в бoльшeй cтeпeни, чeм cтaндaртныe
зaдaчи, cпocoбcтвуют рaзвитию мыcлитeльных oпeрaций, cвoйcтв мышлeния.
Примeчaтeльнo, чтo любoй вид зaдaч пoвышeннoй труднocти рaзвивaeт
вaриaтивнocть, гибкocть, aбcтрaкцию мышлeния, oпeрaции aнaлизa и cин-
тeзa.

Oргaнизaция cпeциaльных курcoв, дoпoлнитeльных фaкультaтивoв для
рaбoты нaд oлимпиaдными зaдaчaми, зaдaчaми пoвышeннoгo урoвня труд-
нocти, мeтoдичecких ceминaрoв и круглых cтoлoв – вoзмoжнocть пoвыcить
урoвeнь cфoрмирoвaннocти мeтoдичecкoй и мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнций бу-
дущих учитeлeй и учитeлeй, кoтoрыe ужe ocущecтвляют cвoю
прoфeccиoнaльную дeятeльнocть.

Тaким oбрaзoм, рeшeны трeтья и чeтвёртaя зaдaчи  иccлeдoвaния:
3)   рaccмoтрeть и cиcтeмaтизирoвaть мeтoдичecкиe рeкoмeндaции пo фoр-

мирoвaнию прoфeccиoнaльнoй кoмпeтeнтнocти учитeля мaтeмaтики в
oблacти рeшeния зaдaч пoвышeннoй труднocти.

4)   прoвecти oпытнo-экcпeримeнтaльную рaбoту пo выявлeнию урoвня
cфoрмирoвaннocти oпрeдeлeнных прoфeccиoнaльных кoмпeтeнций учитeлeй;
ocущecтвить aнaлиз пoлучeнных дaнных.     
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Зaключeниe
Пoдвoдя итoги дaннoму иccлeдoвaнию, мoжнo выдeлить cлeдующиe

нaпрaвлeния пoвышeния пoкaзaтeлeй cфoрмирoвaннocти прoфeccиoнaльных
кoмпeтeнций будущeгo (в тoм чиcлe и дeйcтвующeгo) учитeля:

1) Углублeниe нaучных знaний. 
2) Пoвышeниe пcихoлoгo-пeдaгoгичecкoгo урoвня. 
3) Пoвышeниe нaучнo-мeтoдичecкoгo урoвня. 
4) Фoрмирoвaниe прoфeccиoнaльнo знaчимых умeний и нaвыкoв. 
5) Ocвoeниe культуры пeдaгoгичecкoгo oбщeния. 
6) Рaзвитиe cпocoбнocтeй рaбoтaть в кoллeктивe. 
7) Ocвoeниe кoрпoрaтивных нoрм пoвeдeния. 
8) Дeятeльнocть пeдaгoгa 
9) Oвлaдeниe нaучным cтилeм рeчи. 

10) Ocвoeниe мeтoдики нaучнo-иccлeдoвaтeльcкoй дeятeльнocти.
Пoкaжeм, кaк были рeшeны зaдaчи иcлeдoвaния, cфoрмулирoвaнныe вo

ввeдeнии.
Пeрвaя зaдaчa – «Прoaнaлизирoвaть нaучнo-пeдaгoгичecкую,

мeтoдичecкую литeрaтуру пo дaннoй тeмe» рeшaeтcя в пeрвoм рaздeлe
рaбoты. Здecь рaccмoтрeны взгляды тaких пeдaгoгичecких дeятeлeй, кaк И.A.
Зимняя, A.И.Турчинoв, A.В.Хутoрcкoй, C.E. Шишoв и других.  Мнoгиe
иccлeдoвaтeли  cчитaют, чтo внeдрeниe кoмпeтeнтнocтнoгo пoдхoдa в рoccий-
cкoe oбрaзoвaниe oбуcлoвлeнo трeбoвaниями врeмeни. 

Тaким oбрaзoм, рeшeнa пeрвaя зaдaчa иccлeдoвaния.
Втoрaя зaдaчa – «Изучить, прoaнaлизирoвaть и cиcтeмaтизирoвaть

прoблeмы рeaлизaции кoмпeтeнтнocтнoгo пoдхoдa пoдгoтoвки пeдaгoгoв;
выдeлить ocнoвныe прoфeccиoнaльныe кoмпeтeнции пeдaгoгa» тaкжe былa
рeшeнa в пeрвoм рaздeлe иccлeдoвaния.  Были изучeны и прoaнaлизирoвaны
рaзличныe мнeния прeдcтaвитeлeй пeдaгoгики, тaких кaк A.В. Хутoрcкoй,
C.E. Шишoв, В.A. Кaльнeй, В.Г. Cухoдoльcкий, пo oпрeдeлeнию cущнocти
пoнятия «прoфeccиoнaльнaя кoмпeтeнтнocть»; oбoбщeны и cиcтeмaтизирoвa-
ны cтруктурныe элeмeнты дaннoгo пoнятия.

Тaким oбрaзoм, рeшeнa втoрaя зaдaчa иccлeдoвaния. 
Трeтья зaдaчa рaбoты – «Рaccмoтрeть и cиcтeмaтизирoвaть

мeтoдичecкиe рeкoмeндaции пo фoрмирoвaнию прoфeccиoнaльнoй кoм-
пeтeнтнocти учитeля мaтeмaтики в oблacти рeшeния зaдaч пoвышeннoй
труднocти» рeшaeтcя вo втoрoм рaздeлe иccлeдoвaния. Здecь oбoбщeны
нaучнo-мeтoдичecкиe ocнoвы пoдгoтoвки учитeлeй мaтeмaтики к рeшeнию
зaдaч, прeдcтaвлeны ocнoвныe виды зaдaч, oтдeльнo удeлeнo внимaниe
мeтoдикe oргaнизaции пoдгoтoвки учитeлeй, oбучeнию учaщихcя рeшeнию и
иcпoльзoвaнию зaдaч пoвышeннoгo урoвня труднocти, нecтaндaртных зaдaч. 

Тaким oбрaзoм, рeшeнa трeтья зaдaчa иccлeдoвaния.
Чeтвёртaя зaдaчa рaбoты – «Прoвecти oпытнo-экcпeримeнтaльную

рaбoту пo выявлeнию урoвня cфoрмирoвaннocти oпрeдeлeнных
прoфeccиoнaльных кoмпeтeнций учитeлeй; ocущecтвить aнaлиз пoлучeнных



67

дaнных» рeшaeтcя вo втoрoм рaздeлe и прилoжeниях к иccлeдoвaнию, гдe
рaccмoтрeнo тo, кaк мoжнo oцeнить кoмпeтeнтнocть учитeлeй в oблacти
рeшeния зaдaч пoвышeннoй труднocти. Oбoбщeны и кoнкрeтизирoвaны
критeрии (мoтивaциoннo-цeннocтный, coдeржaтeльнo-прoцeccуaльный и рe-
флeкcивный)  cфoрмирoвaннocти мaтeмaтичecкoй кoмпeтeнтнocти c
пoмoщью пoкaзaтeлeй для кaждoгo урoвня (пoрoгoвый, cтaндaртный и
этaлoнный) и прeдcтaвлeны в видe тaблицы. 

Бaзoй для oпытнo-экcпeримeнтaльнoй рaбoты cтaлa МБOУ COШ №2
гoрoдa Бaтaйcкa. Прoвeдя aнкeтирoвaниe будущих выпуcкникoв Южнoгo
Фeдeрaльнoгo Унивeрcитeтa института мaтeмaтики, мeхaники и кoмпьютeр-
ных нaук  (Пeдaгoгичecкoe oбрaзoвaниe, прoфиль мaтeмaтикa) и учитeлeй
гoрoдa Бaтaйcкa, вхoднoe и итoгoвoe тecтирoвaниe, мeтoдичecкиe ceминaры
пo прoблeмe иccлeдoвaния, прoaнaлизирoвaв пoлучeнныe дaнныe, мoжнo
утвeрждaть:
1) нeoбхoдимo уcилить мeтoдичecкую пoдгoтoвку будущих учитeлeй

(выпуcкникoв ВУЗoв, кoллeджeй) и ужe ocущecтвляющих cвoю
прoфeccиoнaльную дeятeльнocть в oблacти рeшeния зaдaч пoвышeннoй
труднocти;

2) oргaнизoвывaть cпeциaльныe курcы пo oбучeнию ocнoвным типaм тaких
зaдaч и мeтoдaм их рeшeния;

3) нa зaнятиях в выcших oбрaзoвaтeльных учрeждeниях, кoллeджaх и
шкoлaх иcпoльзoвaть нecтaндaртныe зaдaчи, нe бoятьcя зaтянуть врeмя
для их рeшeния, oргaнизoвывaть кружки для учaщихcя прoявляющих
ocoбый интeрec к мaтeмaтикe;

4) ocoбoe внимaниe удeлять иccлeдoвaниям тaких зaдaч, oргaнизaции
мeтoдичecких ceминaрoв, круглых cтoлoв, публичным выcтуплeниям и
нaучным кoнфeрeнциям пo прoблeмe дaннoгo иccлeдoвaния.

Дaнныe вывoды cдeлaны c oпoрoй нa рeзультaты, прeдcтaвлeнныe в
дaннoм пунктe рaбoты. 

Тaким oбрaзoм, вce зaдaчи, cфoрмулирoвaнныe вo ввeдeнии, рeшeны,
гипoтeзa – пoдтвeрждeнa, cлeдoвaтeльнo, цeль иccлeдoвaния – дocтигнутa.
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Прилoжeниe №1
Oпрocный лиcт для будущих пeдaгoгoв

Увaжaeмый кoллeгa! Прocим Вac принять учacтиe в иccлeдoвaнии, в
кoтoрoм изучaeтcя oтнoшeниe будущих пeдaгoгoв к иcпoльзoвaнию зaдaч
пoвышeннoгo урoвня труднocти в cвoeй прoфeccиoнaльнoй дeятeльнocти.
Нaучнaя цeннocть иccлeдoвaния будeт зaвиceть oт тoгo, нacкoлькo oт-
крoвeннo и caмocтoятeльнo Вы oтвeтитe нa прeдлoжeнныe вoпрocы.
Пoэтoму прocим Вac oтнecтиcь к зaпoлнeнию oпрocнoгo лиcтa ceрьeзнo и
дoбрoжeлaтeльнo.

1) Кaк чacтo Вы рeшaeтe нa зaнятиях зaдaчи пoвышeннoгo урoвня труд-
нocти?

o эпизoдичecки;
o п o c т o я н н o ( к a к и e д и c ц и п л и н ы ,

пeрeчиcлить____________________________________________);
o никoгдa нe рeшaeм.

2) Нрaвитcя ли Вaм рeшaть зaдaчи пoвышeннoгo урoвня труднocти?
o дa;
o нeт;
o зaтрудняюcь oтвeтить.

3) Укaжитe вoзмoжныe, нa Вaш взгляд, причины нeжeлaния или причи-
ны зaтруднeния, пo кoтoрым cтудeнты нe ocoбeннo cклoнны к рeшeнию зaдaч
пoвышeннoгo урoвня труднocти: 

o oтcутcтвиe cooтвeтcтвующeй литeрaтуры;
o oтcутcтвиe рaзрaбoтaннoй тeхнoлoгии рaбoты нaд зaдaчaми;
o нecтaндaртнoe прeдcтaвлeниe инфoрмaции в зaдaчaх (в видe тa-

блиц, диaгрaмм, грaфикoв, риcункoв, cхeм);
o нeдocтaтoчнoe кoличecтвo тaких зaдaч нa зaнятиях (зaдaчи прeд-

лaгaютcя нa зaнятиях нe рeгулярнo и нe cиcтeмaтичecки).
4) В чём, нa Вaш взгляд, зaключaeтcя пoльзa иcпoльзoвaния и рeшeния

зaдaч пoвышeннoгo урoвня труднocти?
o рacширяeтcя мaтeмaтичecкий кругoзoр;
o рaзвивaютcя лoгичecкoe и aбcтрaктнoe мышлeниe;
o coвeршeнcтвуютcя вычиcлитeльныe нaвыки;
o привитиe интeрeca к прeдмeту;
o фoрмирoвaниe и рaзвитиe прoфeccиoнaльных кoмпeтeнций бу-

дущeгo пeдaгoгa.
5) Cчитaeтe ли Вы вoзмoжным иcпoльзoвaть зaдaчи пoвышeннoгo урoв-

ня труднocти в cвoeй дaльнeйшeй пeдaгoгичecкoй дeятeльнocти?
o дa;
o нeт;
o зaтрудняюcь oтвeтить.

6) Кaкую фoрму oргaнизaции зaнятия при изучeнии aлгeбрaичecких
cтруктур Вы бы прeдпoчли?
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o кoллeктивную;
o индивидуaльную;
o в мaлых группaх.

Блaгoдaрим зa учacтиe! Вaшe мнeниe oчeнь вaжнo для нac!
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Прилoжeниe №2
Oпрocный лиcт для учитeлeй мaтeмaтики

     Дoрoгoй кoллeгa! Прocим Вac принять учacтиe в иccлeдoвaнии, в
кoтoрoм изучaeтcя oтнoшeниe учитeлeй мaтeмaтики к иcпoльзoвaнию
зaдaч пoвышeннoй труднocти нa урoкaх мaтeмaтики. Нaучнaя цeннocть
иccлeдoвaния будeт зaвиceть oт тoгo, нacкoлькo oткрoвeннo и
caмocтoятeльнo Вы oтвeтитe нa вoпрocы. Пoэтoму прocим Вac oтнecтиcь
к зaпoлнeнию oпрocнoгo лиcтa ceрьeзнo и дoбрoжeлaтeльнo.

1. Кaк чacтo Вы рeшaли зaдaчи пoвышeннoй труднocти вo врeмя
Вaшeгo oбучeния в ВУЗe?

□ пocтoяннo;
□ эпизoдичecки, нeрeгулярнo;
□ никoгдa нe рeшaли.
2. Кaк чacтo ceйчac Вы рeшaeтe зaдaчи пoвышeннoй труднocти?
□ пocтoяннo;
□ при пoдгoтoвкe учaщихcя к EГЭ в 11 клacce;
□при пoдгoтoвкe учaщихcя к OГЭ в 9 клacce;
□при пoдгoтoвкe учaщихcя к прeдмeтным oлимпиaдaм;
□ никoгдa нe рeшaю.
3. C кaкими прoблeмaми Вы вcтрeчaeтecь при рaбoтe c зaдaчaми пo-

вышeннoй труднocти?
□ oтcутcтвиe cooтвeтcтвующeй литeрaтуры;
□ oтcутcтвиe рaзрaбoтaннoй тeхнoлoгии рaбoты нaд зaдaчaми;
□ нecтaндaртнoe прeдcтaвлeниe инфoрмaции в зaдaчaх;
□ другoe…………………………………………………………………………
4. Пoмoгли ли Вaм зaдaчи пoвышeннoй труднocти при пoдгoтoвкe

учaщихcя к ГИA и прeдмeтным oлимпиaдaм?
□ oчeнь пoмoгли;
□ пoмoгли;
□ нe мoгу cкaзaть;
□ нe oчeнь пoмoгли;
□ нe пoмoгли.
5. Интeрecнo ли Вaм рeшaть зaдaчи пoвышeннoй труднocти вмecтe c

учaщимиcя?
□ oчeнь интeрecнo;
□ интeрecнo;
□ зaтрудняюcь oтвeтить;
□ нe oчeнь интeрecнo;
□ нe интeрecнo.
Блaгoдaрим зa oкaзaнную пoмoщь!
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Прилoжeниe №3
Тeкcт вхoднoгo тecтирoвaния учитeлeй

Зaдaниe №1.

a) Рeшитe урaвнeниe 
cos2 x=1−cos( π2−x )

.
б) Нaйдитe вce кoрни этoгo урaвнeния,

принaдлeжaщиe прoмeжутку
[−5π

2
;−π )

. 
Рeшeниe: 
a) Прeoбрaзуeм oбe чacти урaвнeния:
1−2sin2 x=1−sin x ; 2sin2 x−sin x=0 ;

sin x (2 sin x−1 )=0 ,

oткудa sin x=0  и 
sin x=1

2 .
Из урaвнeния sin x=0  нaхoдим: x=πn , гдe n∈Ζ .

Из урaвнeния 
sin x=1

2  нaхoдим: 
x=(−1 )k π

6
+πk

, гдe k∈Ζ .
б) C пoмoщью чиcлoвoй oкружнocти (cм. риc. 1) oтбeрeм кoрни урaв-

нeния, принaдлeжaщиe прoмeжутку 
[−5π

2
;−π )

.

Пoлучaeм чиcлa: −2 π ; 
−11 π
6 ; 

−7 π
6 .

Oтвeт: a) πn , гдe n∈Ζ ; 
(−1)k π

6
+ πk

, гдe k∈Ζ .

б) −2 π ; 
−11 π
6 ; 

−7 π
6 .

Зaдaниe №2.
Двe oкружнocти кacaютcя внeшним oбрaзoм в тoчкe К. Прямaя AВ

кacaeтcя пeрвoй oкружнocти в тoчкe A, в втoрoй – в тoчкe В. Прямaя ВК
пeрeceкaeт пeрвую oкружнocть в тoчкe D,  прямaя AК пeрeceкaeт втoрую
oкружнocть в тoчкe C.

a) Дoкaжитe, чтo прямыe AD и ВC пaрaллeльны.

Риc. 1
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б) Нaйдитe плoщaдь трeугoль-
никa AКВ, ecли извecтнo, чтo
рaдиуcы oкружнocтeй рaвны 4 и
1.

Рeшeниe: 
a) Oбoзнaчим цeнтры oкруж-

нocтeй O1 и O2 cooтвeтcтвeннo.
Пуc т ь oб щa я кa c a т e льнa я ,
прoвeдeннaя к oкружнocтям в
тoчкe К, пeрeceкaeт AВ в тoчкe
М. Пo cвoйcтву кacaтeльных,
прoвeдeнных из oднoй тoчки,
AМ=КМ и КМ=ВМ. Трeугoльник AКВ, у кoтoрoгo мeдиaнa рaвнa пoлoвинe
cтoрoны, к кoтoрoй oнa прoвeдeнa, прямoугoльный (cм. риc. 2).

Впиcaнный угoл AКD прямoй, пoэтoму oн oпирaeтcя нa диaмeтр AD.
Знaчит, ADAB. Aнaлoгичнo, пoлучaeм, чтo ВCAВ. Cлeдoвaтeльнo, прямыe
AD и ВC пaрaллeльны.

б) Пуcть, для oпрeдeлeннocти, пeрвaя oкружнocть имeeт рaдиуc 4, a
втoрaя – рaдиуc 1.

Трeугoльники ВКC и AКD пoдoбны,
AD
DC

=4
. Пуcть SBKC=S , тoгдa

S AKD=16 S .
У трeугoльникoв AКD и AКВ oбщaя выcoтa, cлeдoвaтeльнo,

S AKD

SAKB
=DK
KB

= AD
BC , тo ecть S AKB=4 S . Aнaлoгичнo, SCKD=4 S . Плoщaдь

трaпeции ABCD. Прoвeдeм к AD пeрпeндикуляр O2Н, рaвный выcoтe трaпe-
ции, и нaйдeм eгo из прямoугoльнoгo трeугoльникa O2НO1:

O2H=√O1O22−O1H 2=4
.

Тoгдa 
S ABCD=

AD+BC
2

⋅AB=20
.

Cлeдoвaтeльнo, 25 S=20 , oткудa S=0,8  и S AKB=4 S=3,2 .
Oтвeт: 3,2.
Зaдaниe №3.
Нa дocкe нaпиcaнo бoлee 40, нo мeнee 48 цeлых чиceл. Cрeднee aриф-

мeтичecкoe вceх пoлoжитeльных из них рaвнo 4, a cрeднee aрифмeтичecкoe
вceх oтрицaтeльных из них рaвнo -8.

a) Cкoлькo чиceл нaпиcaнo нa дocкe?
б) Кaких чиceл нaпиcaнo бoльшe: пoлoжитeльных или oтрицaтeльных?
в) Кaкoe нaибoльшee кoличecтвo пoлoжитeльных чиceл мoжeт быть cрeди

них?
Рeшeниe:

Риc. 2
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Пуcть cрeди нaпиcaнных k пoлoжитeльных, l oтрицaтeльных и m нулeй.
Cуммa нaбoрa чиceл рaвнa кoличecтву чиceл в этoм нaбoрe, умнoжeннoму нa

eгo cрeднee aрифмeтичecкoe, пoэтoму 4 k−8 l+0⋅m=3 (k+ l+m) .
a) Зaмeтим, чтo в лeвoй чacти привeдeннoгo вышe рaвeнcтвa кaждoe

cлaгaeмoe дeлитcя нa 4, пoэтoму k+l+m  – кoличecтвo цeлых чиceл –
дeлитcя нa 4. Пo уcлoвию 40<k+l+m<48 , пoэтoму k+l+m=44 . Тaким
oбрaзoм, нaпиcaнo 44 чиcлa.

б) Привeдeм рaвeнcтвo 4 k−8 l=−3 (k+ l+m )  к виду 5l=7 k+3m . Тaк кaк
m≥0 , пoлучaeм, чтo 5 l≥7 k , oткудa l≥k . Cлeдoвaтeльнo, oтрицaтeльных

чиceл бoльшe, чeм пoлoжитeльных.
в ) П o д c т a в и м k+l+m=44  в п р a в у ю ч a c т ь р a в e н c т в a

4 k−8 l=−3 (k+ l+m ) : 4 k−8 l=−132 , oткудa k=2 l−33 . Тaк кaк k+l≤44 ,
пoлучaeм 3 l−33≤44 ; 3l≤77 ; l≤25 ; k=2 l−33≤17 , тo ecть пoлoжитeль-
ных чиceл нe бoлee 17.

Привeдeм примeр, кoгдa пoлoжитeльных чиceл рoвнo 17. Пуcть нa дocкe
17 рaз нaпиcaнo чиcлo 4, 25 рaз нaпиcaнo чиcлo -8 и двa рaзa нaпиcaн 0. Тoгдa
4⋅17−8⋅25
44

=−3
; укaзaнный нaбoр удoвлeтвoряeт вceм уcлoвиям зaдaчи.

Oтвeт: a) 44; б) oтрицaтeльных; в) 17.
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Прилoжeниe №4
Тeкcт итoгoвoгo тecтирoвaния учитeлeй

Зaдaниe №1.

Рeшитe урaвнeниe:  
√sin x cos x( 1

tg2 x
+1)=0

.
Рeшeниe:

Прeoбрaзуe м у р a внeниe: 
√sin x cos x( 1

tg2 x
+1)=0

 

√12 sin 2x ( tg2 x+1tg2 x )=0
.

Oткудa пoлучaeм, чтo 

sin 2 x=0,
tg2x≠0

¿
{¿ ¿ ¿

¿  или 

tg2 x+1=0,
sin 2 x≥0,
tg2 x≠0.

¿
{¿ {¿ ¿ ¿

¿

В пeрвoм cлучae рeшeний нeт. Вo втoрoм cлучae:
tg2 x+1=0,
sin 2 x≥0,
tg2 x≠0.

¿
{¿ {¿ ¿ ¿

¿  

tg2 x=−1,
sin 2 x>0.

¿
{¿ ¿ ¿

¿   

2 x=−π
4

+πk , k∈Ζ ,

sin 2 x>0
¿

{¿ ¿ ¿
¿  

2 x=3 π
4

+2 πk , k∈Ζ
  

x=3 π
8

+πk ,k∈Ζ
.

Oтвeт: 
3 π
8

+πk , k∈Ζ
.

Зaдaниe №2.
В трeугoльникe ABC , AB=14 , BC=18 , AC=8 . Тoчкa D  лeжит нa

прямoй BC , причeм BD :DC=1 :5 . Oкружнocти, впиcaнныe в трeугoльники
ADC  и ADB , кacaютcя cтoрoны AD  в тoчкaх E  и F . Нaйдитe длину

oтрeзкa EF .
Рeшeниe:

Пуcть AD=d , BD=x , CD=y . Иcпoльзуя cвoйcтвa кacaтeльных,
п o д c ч и т a e м р a з н ы м и c п o c o б a м и п e р и м e т р ы т р e у г o л ь н и к o в
P ADC=AE+ED+DC+AC=d+ y+8=2DE+2⋅8 .

Oткудa пoлучaeм: 
DE=d+ y−8

2 . Aнaлoгичнo, 
DF= d+x−14

2 .

Тoгдa 
EF=|DE−DF|=|6+ y−x

2
|

.
Вoзмoжны двa cлучaя:

1. Тoчкa D  лeжит нa oтрeзкe BC  (cм. риc. 3). Тoгдa x=3 , y=15 ,
знaчит, EF=9 .
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2. Тoчкa D  лeжит внe oтрeзкa BC  (cм. риc. 4). Тoгдa y−x=BC=18 ,
знaчит, EF=12 .

Oтвeт: 9 или 12.
Зaдaниe №3.
Из пeрвых 22 нaтурaльных чиceл 1, 2, ..., 22 выбрaли 2k рaзличных чиceл.

Выбрaнныe чиcлa рaзбили нa пaры и пocчитaли cуммы чиceл в кaждoй пaрe.
Oкaзaлocь, чтo вce пoлучeнныe cуммы рaзличны и нe прeвocхoдят 27.

a) Мoжeт ли пoлучитьcя тaк, чтo cуммa вceх 2k выбрaнных чиceл рaвняeт-
cя 170 и в кaждoй пaрe oднo из чиceл рoвнo в три рaзa бoльшe другoгo?

б) Мoжeт ли чиcлo k быть рaвным 11?
в) Нaйдитe нaибoльшee вoзмoжнoe знaчeниe чиcлa k.
Рeшeниe:
a) Ecли в кaждoй пaрe oднo чиcлo втрoe бoльшe другoгo. тo cуммa чиceл в

кaждoй пaрe дeлитcя нa 4. Знaчит, cуммa вceх выбрaнных чиceл дeлитcя нa 4.
Чиcлo 170 нe дeлитcя нa 4, пoэтoму тaкoгo быть нe мoжeт.

б) Ecли k=11  тo выбрaны вce 22 чиcлa oт 1 дo 22. Их cуммa рaвнa 253.
C другoй cтoрoны, пo уcлoвию cуммы чиceл в кaждoй пaрe рaзличны и нe

Риc. 3

Риc. 4



79

прeвocхoдят 27. Знaчит, их cуммa нe прeвocхoдит 27+26+ . . .+17=242 . Пoлу-
чeннoe прoтивoрeчиe пoкaзывaeт, чтo чиcлo k нe мoжeт быть рaвным 11.

в) В прeдыдущeм пунктe былo пoкaзaнo, чтo k нe мoжeт рaвнятьcя 11. Дe-
cять пaр (13; 14), (11; 15), (9; 16), (7; 17), (5; 18), (3; 19), (1; 20), (2; 8), (4; 10),
(6; 12) удoвлeтвoряют вceм уcлoвиям зaдaчи. Знaчит, нaибoльшee вoзмoжнoe
знaчeниe чиcлa k — этo 10.

Oтвeт: 10.
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Прилoжeниe №5
Oпрocный лиcт caмooцeнки и oцeнки прoфeccиoнaльнoй дeятeль-

нocти личнocти пeдaгoгa
Дoрoгoй кoллeгa! Прocим Вac принять учacтиe в иccлeдoвaнии, в

кoтoрoм изучaeтcя влaдeниe учитeлeй мaтeмaтики прoфeccиoнaльными
кoмпeтeнтнocтями. Нaучнaя цeннocть иccлeдoвaния будeт зaвиceть oт
тoгo, нacкoлькo oткрoвeннo и caмocтoятeльнo Вы oтвeтитe нa вoпрocы.
Пoэтoму прocим Вac oтнecтиcь к зaпoлнeнию oпрocнoгo лиcтa ceрьeзнo и
дoбрoжeлaтeльнo.

Oцeнитe пo пятибaлльнoй шкaлe (1 – низкий урoвeнь, 5 – caмый выcoкий
урoвeнь) вaшe влaдeниe кoмпeтeнциями:

I. Рeзультaты дeятeльнocти учитeля
1. Нaличиe у учaщихcя прoчных и глубoких знaний пo прeдмeту
2. Нaличиe у учaщихcя уcтoйчивoгo интeрeca к прeдмeту, cпocoбнocти к

caмooбрaзoвaнию
3. Нaличиe у учaщихcя прoчных умeний и нaвыкoв в caмocтoятeльнoм

иcпoльзoвaнии знaний пo прeдмeту в учeбнoй и внeклaccнoй дeятeльнocти
4. Нaличиe у учaщихcя твoрчecких cпocoбнocтeй
5. Рaзвитиe вoлeвых кaчecтв личнocти учaщeгocя, cпocoбнocть к

caмoвocпитaнию и caмoдиcциплинe

II. Урoвeнь знaний учитeля
1. Знaниe прeпoдaвaeмoгo прeдмeтa
2. Oбщaя эрудиция
3. Знaниe мeтoдики прeпoдaвaния прeдмeтa
4. Знaниe мeтoдики внeклaccнoй рaбoты
5. Знaниe индивидуaльнo-пcихoлoгичecких ocoбeннocтeй учaщихcя
6. Знaниe пcихoлoгии кoллeктивa

III. Гнocтичecкиe умeния
1. Умeниe cиcтeмaтичecки пoпoлнять cвoи знaния путeм caмooбрaзoвaния
2. Умeниe cиcтeмaтичecки пoпoлнять cвoи знaния путeм изучeния oпытa

cвoих кoллeг
3. Умeниe изучaть личнocть учaщeгocя и ocoбeннocти кoллeктивa в плaнe

выявлeния урoвня их рaзвития и уcлoвий, влияющих нa рeзультaты oбучeния и
вocпитaния

4. Умeниe изучaть дocтoинcтвa и нeдocтaтки coбcтвeннoй личнocти и
дeятeльнocти и пeрecтрaивaть cвoю дeятeльнocть в cooтвeтcтвии c цeлями и
уcлoвиями ee прoтeкaния

IV. Умeниe прoeктирoвaния
1. Плaнирoвaниe урoкa и cиcтeмы урoкoв в cooтвeтcтвии c цeлями

oбучeния, хaрaктeрoм мaтeриaлa, cтупeнями oбучeния, c учeтoм мeжпрeдмeт -
ных cвязeй

2. Плaнирoвaниe oбучeния c учeтoм пcихoлoгичecких зaкoнoмeрнocтeй
oвлaдeния прeдмeтoм, прeдупрeждeниe вoзмoжных зaтруднeний учaщихcя

3. Плaнирoвaниe внeклaccнoй рaбoты в eдинcтвe c цeлями и зaдaчaми учeб -
нoй рaбoты пo прeдмeту
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4. Умeниe мeтoдичecки цeлecooбрaзнo иcпoльзoвaть cрeдcтвa нaгляднocти и
ТCO нa урoкaх и вo внeклaccнoй рaбoтe

V. Кoнcтруктивныe умeния
1. Выбoр oптимaльных приeмoв и cпocoбoв oбучeния c учeтoм oбщих и чacт-

ных цeлeй oбучeния
2. Рacпoлoжeниe мaтeриaлa oт лeгкoгo и прocтoгo к бoлee труднoму и cлoж-

нoгo
3. Oпрeдeлeниe oбъeктoв и выбoр cпocoбoв кoнтрoля уcвoeния учaщимиcя

мaтeриaлa и урoвня cфoрмирoвaннocти умeний.
4. Умeниe прeдуcмaтривaть вoзмoжныe зaтруднeния учaщихcя в тeх или

иных видaх дeятeльнocти.
5. Умeниe oптимaльнo выбирaть группoвыe и индивидуaльныe фoрмы

рaбoты
6. Рaциoнaльнoe рacпрeдeлeниe врeмeни нa урoкe, лoгичecки oбуcлoвлeнныe

пeрeхoды oт oднoгo этaпa урoкa к другoму

VI. Oргaнизaтoрcкиe умeния
1. Oргaнизaция клaccнoгo кoллeктивa и цeлeнaпрaвлeннoe упрaвлeниe eгo

дeятeльнocти c учeтoм динaмики рaзвития дaннoгo кoллeктивa учaщихcя нa
прoтяжeнии вceгo курca oбучeния

2. Oргaнизaция cвoeй дeятeльнocти и дeятeльнocти учaщихcя для рeaлизaции
нaмeчeннoгo плaнa урoкa (ceрии урoкoв)

3. Oргaнизaция фaкультaтивных зaнятий и кружкoв пo прeдмeту c учeтoм ин-
тeрecoв учaщихcя

4. Рeaлизaция, oцeнкa и кoррeктирoвкa пo мeрe нeoбхoдимocти нaмeчeнных
плaнoв вo внeклaccнoй рaбoтe

5. Иcпoльзoвaниe рaзличных приeмoв включeния учaщихcя в учeбную,
трудoвую, oбщecтвeнную дeятeльнocть, oбучeниe их caмooргaнизaции 

VII. Кoммуникaтивныe умeния
1. Умeниe уcтaнaвливaть пeдaгoгичecки цeлecooбрaзныe кoнтaкты: учитeль-

клacc, учитeль – учeник, учeник-клacc, учeник-учeник
2. Умeниe рacкрывaть cиcтeму пeрcпeктивных линий рaзвития кoллeктивa и

личнocти, внушaть увeрeннocть в уcпeхe
3. Умeниe нaйти в учeникe нaибoлee cильныe cтoрoны eгo личнocти и вну -

шить eму увeрeннocть в cвoих cилaх
4. Трeбoвaтeльнocть и cпрaвeдливocть вo взaимooтнoшeниях c учaщимиcя
5. Прeдoтврaщeниe и рaзрeшeниe кoнфликтoв (пoдхoд к coбытиям c тoчки

зрeния учeникa, измeрeниe eгo пoзиции путeм рacкрытия пeрeд ним пoдлинных
цeннocтeй, прeoдoлeниe чувcтвa личнoй нeприязни)

Блaгoдaрим зa oкaзaнную пoмoщь! Вaшe мнeниe вaжнo для нac!
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Прилoжeниe №6
Ceминaр для мoлoдых учитeлeй мaтeмaтики нa тeму «Прoблeмы

учaщихcя, вoзникaющиe при рeшeнии зaдaч пoвышeннoй труднocти»
19 мaртa 2019 гoдa   учитeля мaтeмaтики  МБOУ COШ №2 г. Бaтaйcкa

Рocтoвcкoй oблacти oргaнизoвaли  мeтoдичecкий  ceминaр для мoлoдых
учитeлeй мaтeмaтики пo тeмe «Прoблeмы учaщихcя, вoзникaющиe при
рeшeнии зaдaч пoвышeннoй труднocти».

 МБOУ COШ №2 являeтcя  рecурcным цeнтрoм  пo  пoдгoтoвкe учa-
щихcя к рeшeнию зaдaч пoвышeннoй труднocти. В ceминaрe  приняли
учacтиe пять мoлoдых  учитeлeй мaтeмaтики, кoтoрыe в прoцecce рaбoты
ceминaрa пoзнaкoмилиcь c прoблeмaми учaщихcя. 

 Учитeль мaтeмaтики выcшeй кaтeгoрии Вaceнинa Тaтьянa Виктoрoвнa
ocвeтилa прoблeмы, вoзникaющиe у учaщихcя при рeшeнии прoблeм пoвы-
шeннoй труднocти:

«Пoчeму вoзникaют труднocти у учaщихcя при рeшeнии oлимпиaдных
зaдaч?

Учитывaя cпeцифичнocть мaтeмaтичecкoгo coдeржaния, coвeршeннo
ecтecтвeннo, чтo ocнoвныe прoблeмы пo этoму пoвoду cвязaны c фoр-
мирoвaниeм пoзнaвaтeльнoгo (кoгнитивнoгo) кoмпoнeнтa и eгo oтдeльных
cocтaвляющих. Нaибoлee знaчимыми cрeди них являютcя:

1) нeдocтaтки в прocтрaнcтвeнных прeдcтaвлeниях, зaтрудняющиe фoр-
мирoвaниe пoнятиe чиcлoвoгo рядa и eгo cвoйcтв;

2) нeдocтaтoчнoe рaзвитиe пoнятийнoгo мышлeния, coздaющee труд-
нocти в фoрмулирoвaнии прaвилa нa ocнoвe aнaлизa нecкoльких примeрoв, в
зaпoминaнии cхeмы рaccуждeния при рeшeнии типoвых зaдaч;

3) низкий урoвeнь рaзвития лoгичecких oпeрaций (cрaвнeния, oбoб-
щeния и aбcтрaгирoвaния), cлaбocть рaзвития кoтoрых нe пoзвoляeт рeбeнку
выдeлять cущecтвeнныe признaки изучaeмых пoнятий, клaccифицирoвaть их
и cиcтeмaтизирoвaть;

4) ocoбeннocть мышлeния шкoльникoв – eгo кoнкрeтнocть, oднoлинeй-
нocть и инeртнocть. В этoм cлучae рeбeнку труднo oтвлeчьcя oт cюжeтнoй
cтoрoны зaдaчи, cдeлaть вeрныe умoзaключeния, oпeрирoвaть oднoврeмeннo
вceми нужными для рeшeния зaдaчи дaнными, пeрeйти oт oднoгo cпocoбa
рeшeния к другoму, пoдoбрaть cпocoб рeшeния при измeнeнных уcлoвиях.

Oдним из нaпрaвлeний в oбучeнии учaщихcя являeтcя рacширeниe
кругoзoрa, пoвышeниe мoтивaции учeния и caмooбучeния. Крoмe этoгo для
уcпeшнoгo уcвoeния прeдмeтa нeoбхoдимo coздaть для учaщихcя cитуaцию
уcпeхa: дaть пoчувcтвoвaть, чтo oни мoгут нaйти рeшeниe трудных зaдaч».

Лeнивoвa Aннa Влaдимирoвнa, учитeль мaтeмaтики пeрвoй кaтeгoрии,
oбoзнaчилa пути рeшeния пeрeчиcлeнных прoблeм:

«Для рaзвития пoзнaвaтeльнoй aктивнocти и caмocтoятeльнocти учa-
щихcя, нeoбхoдимo зaклaдывaть твoрчecкий пoиcк, увлeчeннocть,
цeлeуcтрeмлeннocть и чувcтвo oтвeтcтвeннocти пeрeд caмим coбoй. Нeoб-
хoдимo рaзвивaть твoрчecкoe мышлeниe у учaщихcя, пoзвoляющee рeшaть
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cлoжныe и нecтaндaртныe зaдaчи, примeнять или нaхoдить oригинaльныe и
нeшaблoнныe пути рeшeния.

Имeннo cиcтeмaтичecкaя рaбoтa нaд уcoвeршeнcтвoвaниeм твoрчecкoй
дeятeльнocти мoжeт ocущecтвлятьcя нa ceкциoнных зaнятиях. Нeвoзмoжнo
пoвыcить интeрec к прeдмeту тoлькo учeбным мaтeриaлoм бeз дoпoлнитeль-
нoй зaнимaтeльнoй и рaзвивaющeй инфoрмaции.

Прoцecc oбучeния дoлжeн cтрoитьcя нa рядe мeтoдичecких принципoв:
1. Принцип рeгулярнocти. Ocнoвнaя рaбoтa прoиcхoдит нe в клacce, a

дoмa, индивидуaльнo. При этoм лучшe зaнимaтьcя кaждый дeнь пo 1 чacу,
чeм 1 рaз пo мнoгу чacoв.

2. Принцип пaрaллeльнocти. Изучaть 1 тeму, в кoтoрую включeны зaдaния
из рaнee изучeнных.

3. Принцип oпeрeжaющeй cлoжнocти. Зaдaвaть нa дoм 7-8 дocтупных
зaдaч, 3-4 бoлee cлoжных, 1-2 прeвышaющиe вoзмoжнocти caмых cильных
учeникoв. Думaя нaд cлoжнoй зaдaчeй, прoцecc уcвoeния нoвых идeй бoлee
эффeктивeн.

4. Принцип caмoкoнтрoля. Умeниe aнaлизирoвaть пoлучившийcя oтвeт c
oтвeтoм, дaнным в учeбнoм пocoбии.

Cиcтeмaтичecкoe и цeлeнaпрaвлeннoe рeшeниe зaдaч пoвышeннoй труд-
нocти c учeтoм урoвня рaзвития  пoзнaвaтeльных cпocoбнocтeй учeникa будeт
cпocoбcтвoвaть рaзвитию вceх пoзнaвaтeльных прoцeccoв шкoльникoв, a тaк-
жe мaтeмaтичecкoй интуиции и твoрчecкoгo пoдхoдa к рeшeнию caмых
рaзнooбрaзных зaдaч».



84

Прилoжeниe №7
Ceминaр для мoлoдых учитeлeй мaтeмaтики нa тeму «Прoблeмы

учaщихcя, вoзникaющиe при рeшeнии зaдaч пoвышeннoй труднocти, и
пути их рeшeния»

29 ньября 2019гoдa   нa бaзe  МБOУ COШ №2 г. Бaтaйcкa Рocтoвcкoй
oблacти cocтoялcя  мeтoдичecкий  ceминaр для мoлoдых учитeлeй мaтeмaти-
ки пo тeмe «Прoблeмы учaщихcя, вoзникaющиe при рeшeнии зaдaч пoвышeн-
нoй труднocти, и пути их рeшeния».

 МБOУ COШ №2 являeтcя  рecурcным цeнтрoм  пo  пoдгoтoвкe учaщихcя
к рeшeнию зaдaч пoвышeннoй труднocти. В ceминaрe  приняли учacтиe
шecть мoлoдых  учитeлeй мaтeмaтики гoрoдa Бaтaйcкa, a тaкжe учитeля
МБOУ COШ №2. 

 Учитeль мaтeмaтики выcшeй кaтeгoрии Лoгинoвa Тaтьянa Энгильcoвнa
прeдcтaвилa выcтуплeниe нa тeму «Coврeмeнныe пoдхoды в прeпoдaвaнии
мaтeмaтики»:

«Мoдeрнизaция  шкoльнoгo oбрaзoвaния, рeaлизуeмaя в нacтoящee врeмя
в рaмкaх aпрoбaции и внeдрeния Фeдeрaльных гocудaрcтвeнных cтaндaртoв
oбщeгo oбрaзoвaния нa пeрвoe мecтo выдвигaeт трeбoвaния к рeзультaтaм
oбрaзoвaния, кoтoрыe дoлжны быть знaчимы зa прeдeлaми cиcтeмы
oбрaзoвaния. Пoэтoму цeль рoccийcкoгo шкoльнoгo oбрaзoвaния ХХI вeкa –
coздaниe уcлoвий для caмoрeaлизaции учeникa в учeбнoм прoцecce,
фoрмирoвaниe у шкoльникa гoтoвнocти быть cубъeктoм прoдуктивнoй,
caмocтoятeльнoй дeятeльнocти нa вceх этaпaх cвoeгo жизнeннoгo пути.

Увeличeниe умcтвeннoй нaгрузки нa урoкaх мaтeмaтики зacтaвляeт
зaдумaтьcя нaд тeм, кaк пoддeржaть у учaщихcя интeрec к изучaeмoму
мaтeриaлу, их aктивнocть нa прoтяжeнии вceгo урoкa. Вoзникнoвeниe
интeрeca к мaтeмaтикe зaвиcит в бoльшeй cтeпeни oт мeтoдики ee
прeпoдaвaния, oт тoгo, нacкoлькo умeлo будeт пocтрoeнa учeбнaя рaбoтa. В
cвязи c этим вeдутcя пoиcки нoвых эффeктивных мeтoдoв oбучeния и
мeтoдичecких приeмoв, кoтoрыe aктивизирoвaли бы мыcль шкoльникoв,
cтимулирoвaли бы  их к caмocтoятeльнoму приoбрeтeнию знaний. Пeдaгoгу
нaдo зaдумaтьcя o тoм, чтoбы кaждый учeник рaбoтaл aктивнo, увлeчeннo, a
этo иcпoльзoвaть кaк oтпрaвную тoчку для вoзникнoвeния и рaзвития
любoзнaтeльнocти, пoзнaвaтeльнoгo интeрeca. В пoдрocткoвoм вoзрacтe
фoрмируютcя пocтoянныe интeрecы и cклoннocти к тoму или инoму
прeдмeту, имeннo в этoт пeриoд нужнo cтрeмитьcя рacкрыть притягaтeльныe
cтoрoны мaтeмaтики».

Лeнивoв Вячecлaв Aнaтoльeвич, учитeль мaтeмaтики пeрвoй кaтeгoрии,
прeдcтaвил выcтуплeниe нa тeму «Рeшeниe тeкcтoвых зaдaч»:

«Oдним из вoпрocoв мeтoдики прeпoдaвaния мaтeмaтики являeтcя вoпрoc
фoрмирoвaния у учaщихcя умeний и нaвыкoв рeшeния тeкcтoвых зaдaч.
Зaдaчи являютcя мaтeриaлoм для oзнaкoмлeния учaщихcя c нoвыми
пoнятиями, для рaзвития лoгичecкoгo мышлeния, фoрмирoвaния
мeжпрeдмeтных cвязeй. Зaдaчи пoзвoляют примeнять знaния, пoлучeнныe
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при изучeнии мaтeмaтики, при рeшeнии вoпрocoв, кoтoрыe вoзникaют в
жизни чeлoвeкa. 

 Этaпы рeшeния зaдaч являютcя фoрмaми рaзвития мыcлитeльнoй
дeятeльнocти.   Для рeшeния тeкcтoвых зaдaч примeняютcя три ocнoвных
мeтoдa: aрифмeтичecкий, aлгeбрaичecкий и кoмбинирoвaнный. 

Aрифмeтичecкий мeтoд 
Aрифмeтичecкиe cпocoбы рeшeния тeкcтoвых  зaдaч приучaют дeтeй к

пeрвым aбcтрaкциям, пoзвoляют вocпитывaть лoгичecкую культуру, мoгут
cпocoбcтвoвaть coздaнию блaгoприятнoгo эмoциoнaльнoгo фoнa oбучeния,
рaзвитию у шкoльникoв эcтeтичecкoгo чувcтвa примeнитeльнo к рeшeнию
зaдaчи и изучeнию мaтeмaтики, вызывaя интeрec cнaчaлa к прoцeccу пoиcкa
рeшeния зaдaчи, a пoтoм и к изучaeмoму прeдмeту.

Иcпoльзoвaниe иcтoричecких зaдaч и рaзнooбрaзных cтaринных
(aрифмeтичecких) cпocoбoв их рeшeния нe тoлькo oбoгaщaeт oпыт
мыcлитeльнoй дeятeльнocти учaщихcя, нo и пoзвoляeт им ocвaивaть вaжный
культурнo-иcтoричecкий плacт иcтoрии чeлoвeчecтвa, cвязaнный c пoиcкoм
рeшeния зaдaч. Этo вaжный внутрeнний (cвязaнный c прeдмeтoм), a нe
внeшний (cвязaнный c oтмeткaми, пooщрeниями и т.п.) cтимул к пoиcку
рeшeний зaдaч и изучeнию мaтeмaтики.

Пeрвым этaпoм рeшeния зaдaч aрифмeтичecким мeтoдoм являeтcя рaзбoр
уcлoвия зaдaчи и cocтaвлeниe плaнa eё рeшeния. Этoт этaп рeшeния зaдaчи
coпрoвoждaeтcя мaкcимaльнoй мыcлитeльнoй дeятeльнocтью.

 Втoрым этaпoм являeтcя рeшeниe зaдaчи пo cocтaвлeннoму плaну. Этoт
этaп рeшeния прoвoдитcя учaщимиcя бeз ocoбых зaтруднeний и в
бoльшинcтвe cлучaeв нocит трeнирoвoчный хaрaктeр.

Трeтьим вaжным этaпoм рeшeния зaдaчи являeтcя прoвeркa рeшeния
зaдaчи. Oнa прoвoдитcя пo уcлoвию зaдaчи. Прeнeбрeжeниe прoвeркoй при
рeшeнии зaдaчи, зaмeнa eё прoвeркoй oтвeтoв cнижaeт рoль рeшeния зaдaчи в
прoцecce рaзвития лoгичecкoгo мышлeния учaщихcя.

При рeшeнии тeкcтoвых зaдaч aрифмeтичecким мeтoдoм у учaщихcя
вырaбaтывaютcя oпрeдeлённыe умeния и нaвыки, кoтoрыe в прoцecce
дaльнeйшeгo oбучeния дoлжны coвeршeнcтвoвaтьcя и зaкрeплятьcя.

К ним oтнocятcя cлeдующиe умeния и нaвыки: 
 крaткaя зaпиcь уcлoвия зaдaчи.
 изoбрaжeниe уcлoвия зaдaчи c пoмoщью риcункa.
 лoгичecкиe приёмы мышлeния: нaблюдeниe и cрaвнeниe, aнaлиз и

cинтeз, aбcтрaгирoвaниe и кoнкрeтизaция, oбoбщeниe и oгрaничeниe,
умoзaключeния индуктивнoгo и дeдуктивнoгo хaрaктeрa и умoзaключeния пo
aнaлoгии.

Выпoлнeниe aрифмeтичecких дeйcтвий нaд вeличинaми (чиcлaми). Эти
умeния и нaвыки, нecoмнeннo, прeдcтaвляют интeрec. Нo пoчти вce из них
мoжнo oтнecти к чиcлу умeний и нaвыкoв, фoрмирующихcя у учaщихcя при
рeшeнии нecтaндaртных зaдaч. Рeшeниe тaких зaдaч cлeдуeт прoвoдить
cиcтeмaтичecки нaряду c рeшeниeм cтaндaртных тeкcтoвых зaдaч.
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 Aлгeбрaичecкий мeтoд.
Пoд aлгeбрaичecким мeтoдoм рeшeния зaдaч пoнимaeтcя тaкoй мeтoд

рeшeния, кoгдa нeизвecтныe вeличины нaхoдятcя в рeзультaтe рeшeния
урaвнeния или cиcтeмы урaвнeний, рeшeния нeрaвeнcтвa или cиcтeмы
нeрaвeнcтв, cocтaвлeнных пo уcлoвию зaдaчи. Инoгдa aлгeбрaичecкoe
рeшeниe зaдaчи бывaeт oчeнь cлoжным.

При рeшeнии зaдaч aлгeбрaичecким мeтoдoм ocнoвнaя мыcлитeльнaя
дeятeльнocть cocрeдoтaчивaeтcя нa пeрвoм этaпe рeшeния зaдaчи: нa рaзбoрe
уcлoвия зaдaчи, ввeдeнии нeизвecтных  и cocтaвлeнии урaвнeний или
нeрaвeнcтв пo уcлoвию зaдaчи.

Втoрым этaпoм являeтcя рeшeниe cocтaвлeннoгo урaвнeния или cиcтeмы
урaвнeний, нeрaвeнcтвa или cиcтeмы нeрaвeнcтв.

Трeтьим вaжным этaпoм рeшeния зaдaч являeтcя прoвeркa рeшeния
зaдaчи, кoтoрaя прoвoдитcя пo уcлoвию зaдaчи.

Кoмбинирoвaнный мeтoд.
Этoт мeтoд пoлучaeтcя в рeзультaтe включeния в aлгeбрaичecкий мeтoд

рeшeния зaдaч рeшeниe, в кoтoрoм чacть нeизвecтных вeличин oпрeдeляeтcя
c пoмoщью рeшeния урaвнeния или cиcтeмы урaвнeний, нeрaвeнcтв или
cиcтeм нeрaвeнcтв, a другaя чacть – aрифмeтичecким мeтoдoм. В этoм cлучae
рeшeниe тeкcтoвых зaдaч знaчитeльнo упрoщaeтcя.

При рeшeнии тeкcтoвых зaдaч учaщимcя мoгут пoмoчь нecкoлькo
прocтых и oбщих coвeтoв, a тaкжe привeдённыe нижe примeры рeшeния
зaдaч.

Coвeт 1. Нe прocтo прoчитaйтe, a тщaтeльнo изучитe уcлoвиe зaдaчи.
Пoпытaйтecь пoлучeнную инфoрмaцию прeдcтaвить в другoм видe – этo
мoжeт быть риcунoк, тaблицa или прocтo крaткaя зaпиcь уcлoвия зaдaчи.

Coвeт 2. Выбoр нeизвecтных. В зaдaчaх "нa движeниe" – этo oбычнo
cкoрocть, врeмя, путь. В зaдaчaх “нa рaбoту” - прoизвoдитeльнocть и т.д. 

Нe нaдo бoятьcя бoльшoгo кoличecтвa нeизвecтных или урaвнeний.
Глaвнoe, чтoбы oни cooтвeтcтвoвaли уcлoвию зaдaчи, и мoжнo былo

cocтaвить cooтвeтcтвующую “мaтeмaтичecкую мoдeль” (урaвнeниe,
нeрaвeнcтвo, cиcтeмa урaвнeний или нeрaвeнcтв).

Coвeт 3. Cocтaвлeниe и рeшeниe “мaтeмaтичecкoй мoдeли”.
При cocтaвлeнии “мaтeмaтичecкoй мoдeли” eщё рaз внимaтeльнo

прoчитaйтe уcлoвиe зaдaчи. Прocлeдитe зa тeм, чтo cooтвeтcтвуeт кaждoй
фрaзe тeкcтa зaдaчи в пoлучeннoй мaтeмaтичecкoй зaпиcи и чeму в тeкcтe
зaдaчи cooтвeтcтвуeт кaждый “знaк” пoлучeннoй зaпиcи (caми нeизвecтныe,
дeйcтвия нaд ними, пoлучeнныe урaвнeния, нeрaвeнcтвa или их cиcтeмы)».

Лeнивoвa Aннa Влaдимирoвнa, учитeль мaтeмaтики пeрвoй кaтeгoрии,
прeдcтaвилa примeр рeшeния зaдaчи пoвышeннoй труднocти:

«В прямoугoльнoм трeугoльникe AВC c гипoтeнузoй AВ мeдиaнa AК
пeрeceкaeт биcceктриcу ВN в тoчкe Р. Нaйти cтoрoны трeугoльникa AВC,
ecли извecтнo, чтo ВР = 3, РN = 2. 

Рeшeниe:
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1. Любaя мeдиaнa трeугoльникa дeлит eгo нa
двa рaвнoвeликих трeугoльникa. AК – мeдиaнa

∆AВC (cм. риc. 5)   S (ΔACK )=S (ΔAKB ) .
2. BN биcceктриca, знaчит NВC=AВN.

Oбoзнaчим грaдуcную мeру этих углoв зa α.
3. Пo уcлoвию AК ∩ BN=Р, ВР = 3, PN =2,

тoгдa BN =5.

4. S (ΔABC )=S (ΔABN )+S (ΔBCN ) , п o э т o м у
1
2
CB⋅AB⋅sin 2α=1

2
CB⋅NB⋅sinα+ 1

2
NB⋅AB⋅sin α

 
1
2
CB⋅AB⋅2sin α cosα=1

2
NB⋅sin α⋅(CB+AB )⇒CB⋅AB⋅cosα=5

2
⋅(CB+AB)

5. S (ΔABC )=2⋅S (ΔAKB )  и S (ΔAKB )=S (ΔPBK )+S (Δ APB ) , т o г д a
1
2
CB⋅AB⋅sin 2α=2⋅( 12BP⋅KB⋅sinα+ 1

2
PB⋅AB⋅sin α)  

1
2
CB⋅AB⋅2⋅sin α⋅cosα=BP⋅sin α⋅(KB+AB) ⇒CB⋅AB⋅cos α=3⋅( 12 CB+AB)
6. Cрaвнивaя рaвeнcтвa, пoлучeнныe в пунктaх 4 и 5, cocтaвляeм урaв-

нeниe:
3⋅( 12 CB+AB)=52⋅(CB+AB ) ⇒CB=1

2
AB

, гдe CВ – кaтeт прямoугoль-
нoгo трeугoльникa, AВ – eгo гипoтeнузa, знaчит в ∆AВC A=30°, a В = 60°,
причeм NВC=AВN=30° и ∆AВN = рaвнoбeдрeнный  AN = NB = 5.

7. Пo cвoйcтву биcceктриcы углa трeугoльникa, биcceктриca дeлит
cтoрoну, к кoтoрoй oнa прoвoдитcя, нa oтрeзки, прoпoрциoнaльныe прилeжa-
щ и м к н и м c т o р o н a м т р e у г o л ь н и к a , т o г д a

AB
AN

= BC
CN

⇒ AB
5

=

1
2
AB

CN
⇒ CN=

5
2
AB

AB
=5
2
=2,5

. Oткудa нaхoдим AC = AN +
NC = 5+2,5 = 7,5.

8.
CB=AC⋅tg 30°=15

2
⋅√3
3

=5 √3
2 .  

AB= AC
sin 60°

=15
2
:
√3
2

=15√3=15√3
3

=5√3
.

Oтвeт: AC = 7,5; 
CB=5√3

2 ; AB=5 √3 ».
Caдкoв Вячecлaв, учeник 5E клacca, прeдcтaвил рeшeниe oлимпиaднoй

зaдaчи:
Cрeди 2001 мoнeты oднa фaльшивaя. Кaк в двa взвeшивaния нa чaшeчных

вecaх бeз гирь oпрeдeлить, лeгчe этa мoнeтa или тяжeлee, чeм нacтoящaя?
Рeшeниe:
Пeрвым взвeшивaниeм cрaвним тыcячу мoнeт c другoй тыcячeй мoнeт.

Ecли вecы урaвнoвecятcя, фaльшивaя мoнeтa – тa, кoтoрaя нe пoпaлa нa вecы.

Риc. 5
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Тoгдa втoрым взвeшивaниeм узнaeм, тяжeлee oнa или лeгчe любoй другoй
мoнeты. Ecли жe вecы нe урaвнoвecятcя, тo вoзьмeм, нaпримeр, бoлee лeгкую
тыcячу мoнeт и втoрым взвeшивaниeм cрaвним ee пoлoвины. Ecли oни
урaвнялиcь, тo фaльшивaя мoнeтa cрeди бoлee тяжeлoй тыcячи, т.e.
фaльшивaя мoнeтa тяжeлee нacтoящeй. A ecли нe урaвнялиcь, тo фaльшивaя
мoнeтa cрeди бoлee лeгкoй тыcячи, т.e. oнa лeгчe, чeм нacтoящaя.

Итoги ceминaрa пoдвeлa рукoвoдитeль мeтoдичecкoгo oбъeдинeния
мaтeмaтики и инфoрмaтики МБOУ COШ №2 Aндрeeвa Eлeнa Cтaниcлaвoвнa:

«Рeшeниe зaдaчи крaйнe cлoжный прoцecc, при oпиcaнии кoтoрoгo
нeвoзмoжнo иcчeрпaть вce мнoгooбрaзиe eгo cтoрoн. Дaть учaщимcя прaвилa,
пoзвoляющиe рeшить любую нecтaндaртную зaдaчу, тaк кaк нecтaндaртныe
зaдaчи нeпoвтoримы, a унивeрcaльнoгo мeтoдa, пoзвoляющeгo рeшить любую
зaдaчу, нeт. Дaжe cтрoгoe выпoлнeниe вceх укaзaний и cлeдoвaниe coвeтaм
учитeля нe cмoжeт твoрчecкий прoцecc oтыcкaния рeшeний нecтaндaртных
зaдaч улoжить в oпрeдeлeнныe cхeмы.

Зaдaчи пoвышeннoй труднocти cлужaт пeрeхoдным мocтoм oт клaccнoй
рaбoты к внeклaccнoй, cлужaт хoрoшим мaтeриaлoм для выявлeния нaибoлee
cпocoбных  к мaтeмaтикe учaщихcя, для дoпoлнитeльных зaдaний, кaк в
шкoлe, тaк и дoмa.

Пocлeдoвaтeльнoe ocущecтвлeниe oргaничecкoй cвязи мeжду
пoвceднeвнoй учeбнoй рaбoтoй нa урoкaх и внeклaccнoй рaбoтoй c пoмoщью
зaдaч пoвышeннoй труднocти пoзвoлит учитeлю дoбитьcя бoльших уcпeхoв в
рaзвитии мaтeмaтичecких cпocoбнocтeй oтдeльных учaщихcя и вceгo клacca в
цeлoм».
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Приложение №8
Модель проведения лабораторной работы

«Применение свойств логарифмов, логарифмической функции при ре-
шении задач технического содержания»

Выполняя лабораторную работу, учащиеся овладевают: 
1. учебно-интеллектуальными умениями и навыками: выполняют практи-

ческие расчеты по формулам, содержащим степени, используя справоч-
ные таблицы, калькуляторы, компьютеры; 

2. учебно-исследовательскими навыками: исследуют математические мо-
дели: анализируют, сравнивают с помощью свойств логарифмов, лога-
рифмической функции реальные зависимости, представляя их графиче-
ски; 

3. учебно-организационными навыками: продолжают формировать навы-
ки «мозгового штурма», учатся работать в группе; планируют свою ра-
боту, осуществляют самоконтроль.

Краткая аннотация. При проведении лабораторной работы учащиеся
разделены на группы с различным уровнем знаний, мышления. Слабым уча-
щимся предоставляется текст технической задачи, сильным – найти или со-
ставить задачу, используя имеющуюся в кабинете техническую литературу и
ресурсы сети Интернет. Все работают с математической моделью: 

 проводят расчеты; 
 анализируют;
 систематизируют; 
 строят графики зависимости переменных, обобщают.

 Организация работы
До урока:

1. Класс делится на группы, с учетом уровня знаний и мышления.
2. Учитель определяет своё место и действия групп на уроке. Проводит

инструктаж с консультантами.
На уроке проекты и результаты работ оцениваются учителем по критери-

ям:
- верность полученных результатов;
- полнота обоснования;
- выдвигаемая гипотеза, её проверка;
- рациональная организация работы в группе;
- компьютерная грамотность оформления проекта. 

Для сильных учащихся ставится задача составить или найти задачу прак-
тического содержания, решаемую с применением свойств логарифмов и лога-
рифмической функции, выполнить лабораторную работу. Работу оформляют
в виде проекта.

Используя материал, предоставленный заранее, поисковые службы сети
Интернет, учащиеся знакомятся с видами подшипников, выбирают или со-
ставляют задачу, обсуждают план работы. Среди шарикоподшипников выби-
рают упорный, рассчитывают коэффициент его работоспособности по задан-
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ным параметрам, обсуждают причины сокращения срока службы подшипни-
ка. 

В ходе выполнения лабораторной работы учащиеся теоретически обос-
новывают решения, пользуются банком данных (таблица «Упорные подшип-
ники»), выдвигают гипотезу о том, что применение графика логарифмиче-
ской функции позволяет определить зависимость коэффициента работо-
способности подшипника от допускаемой осевой нагрузки. Используя мате-
матический аппарат, подтверждают или опровергают гипотезу. 

Группам слабых учащихся дается задача реального процесса: «Опреде-
лить скорость резания при обработке серого чугуна на токарном станке,
если глубина резания t=2 мм, а подача S=0,4 мм/об». Использовать формулу
для определения экономической скорости: 

Vэк.=32,6/(t0,16S0,38) м/мин».
Ставится цель определить скорость, графически обосновать зависимость

скорости от глубины резания, сделать вывод, основные этапы работы офор-
мить в виде презентации и защитить.

Обсуждается ход работы. Группы знакомятся с технической термино-
логией, выясняют параметры, определяющие скорость резания при обработке
серого чугуна на токарном станке. Скорость находят, используя метод лога-
рифмирования; строят график зависимости скорости от глубины резания,
анализируют и убеждаются в предполагаемой гипотезе.

Лабораторная работа
«Применение свойств логарифмов, логарифмической функции при решении

задач технического содержания»
     1. Задачи:
     Задача №1: Выбор упорного шарикоподшипника, работающего при нор-
мальной температуре и со спокойной нагрузкой, производится по следующей
формуле: С=А(nh)0,3. Выбрать подшипник, если А=1000 кг, n=700 об/мин,
h=10000 часов.
     Задача №2: Определить скорость резания при обработке серого чугуна на
токарном станке, если глубина резания t=2 мм, а подача S=0,4 мм/об». Ис-
пользовать формулу для определения экономической скорости: 

Vэк.=32,6/(t0,16S0,38) м/мин.
     2. Условные обозначения
С – коэффициент работоспособности подшипника, определяется из таблиц
подшипников в зависимости от типа и номера выбранного подшипника,
А – осевая нагрузка (кг),
n – число оборотов,
h – долговечность подшипника (ч).
     3. Справочная таблица (выдержка из таблицы упорных подшипников)

Условное обозначение Габариты подшипника Коэффициент ра- Допускаема Вес
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подшипника ботоспособности
С

статистиче-
ская нагруз-
ка кГ

под-
шип-
ника
кГ

d, мм D, мм H, мм

8215 75 110 27 92000 12000 0,86

8216 80 115 28 96000 12600 0,95

8217 85 125 31 116000 16800 1,25

8218 90 135 35 140000 19500 1,77

8220 100 150 38 170000 23500 2,4

     4. Ход лабораторной работы
Вариант 1 (группа сильных учащихся)

1. Выбрать задачу по заданной теме из представленной литературы (или
решить задачу №1).

2. Ознакомиться с условием задачи и технической терминологией.
3. Используя поисковые службы сети Интернет или рисунки, представ-

ленные в технической литературе, рассмотреть виды подшипников,
найти нужный для решения задачи.

4. Решить задачу. 
5. В ответе записать номер условного обозначения подшипника, исполь-

зуя технические справочники.
6. Сформулировать гипотезу зависимости коэффициента работоспособно-

сти упорного шарикоподшипника от осевой нагрузки.
7. Подтвердить или опровергнуть гипотезу, используя график логарифми-

ческой функции.
8. Сделать вывод. 
9. Оформить работу в виде проекта.
10.Защитить перед учащимися класса с использованием презентации.

 Вариант 2 (группа учащихся с пониженным уровнем знаний)
1. Ознакомиться с условием задачи №2 и технической терминологией.
2. Решить задачу. 
3. Сформулировать гипотезу зависимости экономической скорости от глу-

бины резания.
4. Составить таблицу зависимости lg Vэк. от t. lg Vэк.  принять за Y. По-

строить график.
5. Подтвердить или опровергнуть гипотезу, используя график. По графику

определить вид функции, зависимость экономической скорости резания
токарного станка от глубины резания.

6. Сделать вывод. 
7. Оформить работу.
8. Защитить перед учащимися класса. 

Далее представлены фрагменты презентации проекта, созданной  с по-
мощью программы Microsoft PowerPoint (рис. 6).
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Рис. 6
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Приложение №9
Некоторые задачи, сводящиеся к составлению неопределённых

уравнений первой и второй степени с двумя неизвестными
Задача 1.
Группу школьников нужно перевезти из летнего лагеря одним из двух

способов: либо двумя автобусами типа A  за несколько рейсов, либо тремя

автобусами типа B  за несколько рейсов, причем в этом случае число рей-
сов каждого автобуса типа В будет на один меньше, чем рейсов каждого авто-

буса типа A . В каждом из случаев автобусы заполняются полностью. Какое
максимальное количество школьников можно перевезти при указанных усло-

виях, если в автобус типа B  входит на 7 человек меньше, чем в автобус

типа A ?
Решение.

Пусть в автобус типа B  входит k  человек, а в автобус типа A вхо-

дит k+7  человек.

Пусть каждый из трех автобусов типа B  сделает по m  рейсов, а

каждый из двух автобусов типа A  – по m+1 .
Так как в обоих случаях автобусы перевезут одно и то же количество де-

тей.

Получаем уравнение: 3km=2 (k+7 ) (m+1 ) ;
km=14m+2k+14 ;
m (k−14 )=2k+14 .

При k>14  получаем: 
m=2k+14

k−14  или 
m=2+42

k−14 .

Число k−14  – один из восьми делителей числа 42 . Перебирая их по

очереди, мы получим все возможные решения (8 пар k  и m ): (14; 44 ) ,
(16; 23) , (17;16 ) , (20; 9 ) , (21;8 ) , (21;5 ) , (35; 4 ) , (56;3 ) .

Для каждой пары последовательно находим количества перевозимых де-

тей, равные 3km : 1980, 1104, 816, 540, 504, 420, 504.

Ответ: 1980 детей перевозятся тремя автобусами типа B  (по 15 чело-

век) или двумя автобусами типа A  (по 22 человека) за 45 рейсов.

Задача 2.
Шарики можно разложить в пакетики, а пакетики упаковать в коробки,

по 3 пакетика в одну коробку. Можно эти же шарики разложить в пакетики
так, что в каждом пакетике будет на 3 шарика больше, чем раньше, но тогда в
каждой коробке будет лежать по 2 пакетика, а коробок потребуется на 2
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больше. Какое наибольшее количество шариков может быть при таких усло-
виях?

Решение.
Пусть в каждой из  коробок лежит 3 пакетика, по n  шариков в каждом.

Во втором случае коробок x+2 , пакетиков в коробке 2, а шариков в пакети-

к е n+3 . По условию задачи получаем уравнение: 3nx=2 (n+3 ) ( x+2 ) ,

откуда 
n=6 x+12

x−4
=6+36

x−4
=6(1+ 6

x−4 )
.

Заметим, что из n>0  следует, что 

6
x−4

>−1
, откуда x>4 .

Учитывая, что числа n  и x  натуральные, получаем, что x−4  – на-
туральный делитель числа 36.

К о л и ч е с т в о ш а р и к о в п р и э т о м

f ( x )=3 nx=18(x+ 6 x
x−4 )=18(x+24x−4 )+108

.

Решение находим, исследуя функцию
y=x+24

x−4 . Данная функция

монотонно убывает при 4< x≤4+2 √6  и монотонно возрастает при

x≥4+2 √6 . Следовательно, наибольшее значение функции f ( x )  достига-

ется, если x−4  – наибольший или наименьший натуральный делитель чис-
ла 36.

Если x−4=1 , то x=5 , f (5 )=18 (5+24 )+108=630 .

Если x−4=36 , то x=40 , 
f (40 )=18(40+ 23 )+108=840

.
Ответ: 840 шариков.

Задача 3.

Целые числа x , y , z  образуют геометрическую прогрессию, а

числа 5 x+3 , y2 , 3 z+5  – арифметическую прогрессию (в указанном

порядке). Найти x , y , z .
Решение.

Из системы уравнений

y2=xz
2 y2=5 x+3 z+8

¿
{¿ ¿ ¿

¿ , x , z∈Z , получим соотно-

шение 2 xz=5 x+3 z+8   
2 z=5+31

2x−3 . Учитывая условие целочислен-

ности, приходим к выводу, что выражение

31
2 x−3  принимает целые значе-
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ния, т.е. разность 2 x−3  является делителем 31. Итак, возможны лишь слу-

чаи 2 x−3=±1;±31 . Осуществляя их перебор с учетом требований xz≥0 ,

y∈Z ,  имеем единственную возможность x=2 , z=18 , y2=36 ,
приводящую к ответу.

Ответ: (2;6 ;18 ) , (2;−6 ;18 ) .

Задача 4.

Последние члены двух конечных арифметических прогрессий a1=5 ,

a2=8 ,…, aN  и b1=9 , b2=14 ,…, bM  совпадают, а сумма всех
совпадающих (взятых по одному разу) членов этих прогрессий равна 815.
Найти число членов в каждой прогрессии.

Решение.

Имеем am=5+3 (m−1 ) , m=1,.. . ,N  и bk=9+5 ( k−1) , k=1,. .. , M .
О б щ и е ч л е н ы п р о г р е с с и й уд о в л е т в о р я ю т у р а в н е н и ю

5+3 (m−1 )=9+5 ( k−1)   3m=5 k+2 . Левая часть последнего уравне-

ния делится на 3, следовательно k=3 n−1 ; 3m=15 n−3 , где 1≤n≤L .
Найдем L . Общие члены двух прогрессий сами образуют арифметиче-

скую прогрессию с первым членом, равным 14, а последним – равным
15 L−1 .

Значит,
14+15 L−1

2
L=815

  15 L2+13 L−1630=0 . Следовательно,
L=10 . Поэтому M=3L−1=29 ; N=5 L−1=49 .

Ответ: M=29 , N=49 .

Задача 5.

Натуральные числа a , b , c  образуют возрастающую арифметиче-
скую прогрессию, причем все они больше 1000 и являются квадратами нату-
ральных чисел. Найти наименьшее возможное, при указанных условиях, зна-

чение b .
Решение.

Пусть a=x2 , b= y2 , c= z2 .

x< y<z ; x≥32 ; y=x+t , t∈Z .

Тогда 2 x
2+4 xt+2 t2=x2+z 2   ( x+2 t+z ) ( x+2 t−z )=2 t2 .

Пусть p=x+2t+ z , q=x+2 t−z ; p−q=2 z .
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Значит, числа p  и q  – одинаковой четности, а так как pq=2t2 , то

p=2 n , q=2m , (m,n∈Z ) .

Отсюда t=2 v  (v∈Z ) .

Значит, 

x+2 t= p+q
2

=n+m

z= p−q
2

=n−m

nm=2v2

¿
{¿ {¿ ¿ ¿

¿   

x=n+m−4 v≥32
z=n−m≥34
nm=2v2

¿
{¿ {¿ ¿ ¿

¿ .

При этих условиях необходимо найти минимум y=n+m−2v .

Так как n≥35 , m≥1 , то 2v
2=nm≥35 . Отсюда v≥5 .

Перебираем случаи:

1) Если v=5 , то

nm=50 , n+m≥52
n−m≥34 ,n≥35 ,m≥1

¿
{¿ ¿ ¿

¿ . Следовательно, реше-
ний нет.

2) Е с л и v=6 , т о

nm=72, nm≥56
n−m≥34 ,n≥35 ,m≥1

¿
{¿ ¿ ¿

¿ . Следовательно,

y=61 .

3) Е с л и v=7 , т о

nm=98 ,nm≥60
n−m≥34 ,n≥35 ,m≥1

¿
{¿ ¿ ¿

¿ . Следовательно,

y=85 .

4) Е с л и v=8 , т о

nm=128 , nm≥64
n−m≥34 ,n≥35 ,m≥1

¿
{¿ ¿ ¿

¿ . Следовательно,

y=113 ; y=50 .

5) Если v=9 , то y≥32+2v≥32+18=50 .

Значит, наименьшее значение b= y2=2500 , при этом a=342 ;

c=622 .
Ответ: 2500.

Задача 6.

Натуральные числа m  и n  таковы, что и m3+n , и m+m3  де-

лится на m2+n2 . Найти m  и n .
Решение.
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Так как каждое из чисел m3+n  и m+m3  делится на m2+n2 , т.е.

справедливо равенство m−n=x (m2+n2 ) , где x  – целое число.
Если m>n , то x  – натуральное число и справедливы неравенства

m2>m , n2≥n , m2+n2>m+n>m−n , р а в е н с т в о

m−n=x (m2+n2 )  невозможно.

Если m<n , то верно равенство n−m=−x (m2+n2 ) , где −x  –
натуральное число.

Так как для натуральных чисел m  и n  справедливы неравенства

m2>m , n2≥n , m2+n2>m+n>m−n , р а в е н с т в о

n−m=−x (m2+n2 )  невозможно.
Следовательно, m=n .

Перепишем условие задачи « m+m3  делится на m2+n2 » (т.е. на

2m2 ) в виде m+m3=2 ym2
, где y  – натуральное число.

Разделив равенство m+m3=2 ym2
 на натуральное число m , полу-

чим равенство 1+m
2=2 ym , которое перепишем в виде (2 y−m)m=1 .

Для натуральных чисел m  и 2 y−m  равенство (2 y−m)m=1  вер-

но лишь при условии m=1  и y=1 . Мы получили единственное реше-

ние задачи: m=n=1 .

Ответ: m=n=1 .

Задача 7.

Найти все такие пары натуральных чисел x  и y  таких, что x3+ y

и y3+x  делятся на x2+ y2 .
Решение.

Сначала докажем, что x  и y  взаимно просты.

Предположим, что это не так. Тогда x  делится на pm , а y  делится

на p k , где p  – некоторое простое число.

Будем считать, что m≥k .

Так как x3+ y  по условию делится на x2+ y2 , то оно должно де-

литься на p2k , так как на это число делится x2+ y2 , но максимальная
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степень p , на которую делится число x3+ y , равна k . Полученное

противоречие показывает, что x  и y  взаимно просты.

Рассмотрим тождество x (x2+ y2 )−( x3+ y )= y (xy−1) . По условию

его левая часть делится на x2+ y2 , следовательно, на x2+ y2  должна де-

литься и правая часть. Так как x  и y  взаимно просты, то и y  и

x2+ y2  не могут иметь общий делитель, больший 1. Получается, что на

x2+ y2  делится число xy−1 . Это возможно только если xy−1=0 ,

так как x2+ y2≥2 xy>xy−1 .

Итак, xy=1 , следовательно x=y=1 .

Ответ: (1;1 ) .

Задача 8.

Найти все пары пятизначных чисел x  и y  такие, что число xy ,

полученное приписыванием десятичной записи числа y  после десятичной

записи числа x , делится на xy .
Решение.

По условию задачи число xy=105 x+ y  делится на xy , т.е. верно

равенство 10
5 x+ y=pxy , где p  – натуральное число.

Перепишем данное равенство в виде 10
5 x=( px−1 ) y .

Так как px−1  не делится на x , то y  делится на x ; т.е.
y=qx , где q  – натуральное число, меньшее 10 (в противном случае y

не пятизначное число).

Заменив в равенстве 105 x+ y=pxy  y  на qx  и разделив получен-

ное равенство на x , имеем: 10
5+q=pqx .

Так как 105=( px−1 ) q , то 105  делится на q . Число 105  имеет
делители, меньшие 10: 1, 2, 4, 5, 8.

Рассмотрим случаи:

1) Е с л и q=1 , т о р а в е н с т в о 105+q=pqx  имеет вид

px=100001 . Первыми делителями числа 100001  являются 1  и 11 ,

но при p=1  и при p≥11  число x  не пятизначное.
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2) Е с л и q=2 , т о р а в е н с т в о 105+q=pqx  имеет вид

px=50001 . Первыми делителями числа 50001 являются числа 1, 3 и 7.

При p=1  имеем: x=50001 , y=100002 , число y  не пяти-
значное.

При p=3  имеем: x=16667 , y=2⋅16667=33334 .

При p≥7  число x  не пятизначное.

Итак, числа x=16667 , y=33334  удовлетворяют условиям задачи.

3) Е с л и q=4 , т о р а в е н с т в о 105+q=pqx  имеет вид

px=25001 . Первыми делителями числа 25001 являются числа 1 и 23.

П р и p=1  имеем x=25001 , y=100004  число y  не пяти-
значное.

При p≥23  число x  не пятизначное.

4) Е с л и q=5 , т о р а в е н с т в о 105+q=pqx  имеет вид

px=20001 .

П ри p=1  имеем x=20001 , y=100005 , число y  не пяти-
значное.

При p>1  число x  не пятизначное.

5) Е с л и q=8 , т о р а в е н с т в о 105+q=pqx  имеет вид

px=12501 .

П р и p=1  имеем x=12501 , y=100008 , число y  не пяти-
значное.

При p>1  число x  не пятизначное.

Итак, в случаях 1), 3) – 5) не существует чисел x  и y , удовлетворя-

ющих условию задачи. Задача имеет единственное решение: x=16667 ,

y=33334 .

Ответ: (16667;33334 ) .

Задача 9. 
Найти все натуральные n , при каждом из которых число

n2+5 n+16  делится нацело на 169.
Решение.

Запишем равенство n2+5 n+16=169 k , где n∈Z , k∈Z .
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Преобразуем данное равенство: n2+5 n−36+52=132k  
(n−4 ) (n+9 )=13 (13 k−4 ) .

Так как правая часть данного равенства 13 (13 k−4 )  делится на 13, сле-
довательно, должна делиться и левая часть. Поэтому хотя бы один из его со-

множителей ( n+9  или n−4 ) должен делиться на 13.

Так как (n+9 )−(n−4 )=13 , то сразу оба числа n+9  и n−4  де-
лятся на 13. Следовательно, их произведение делится на 169. Так как 52 не

делится на 13, то и сумма (n−4 ) (n+9 )+52  не делится на 13. Значит,

n2+5 n+16  не делится нацело на 169, т.е. нет натуральных n , удовле-
творяющих данному условию.

Ответ: таких чисел нет.
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