Урок «Серная кислота и её свойства»  9 класс.
Максимова И.Н. учитель химии и биологии 

МБОУ «Среднекибечская СОШ» Канашского района ЧР.

     Цель урока: изучение общих и специфических свойств серной кислоты.
     Задачи урока:

- расширить знания учащихся о свойствах разбавленной и концентрированной серной кислоты;

- распознавать сульфат - ион;

- развивать  умения и навыки в составлении уравнений химических реакций в свете ТЭД и ОВР. 

- стимулировать познавательную активность учащихся; развивать смекалку, эрудицию;

     Оборудование: компьютер, экран, проектор; презентация.
Оборудование: штатив с пробирками, индикатор (лакмус), держатель для пробирок, стеклянная палочка, спички, спиртовка, фильтровальная бумага.

Реактивы: H2SO4 (конц.), H2SO4 (разб.), Cu, Zn,CuO, NaOH (р-р), BaCl2 (р-р), Na2СO3 (р-р), H2O, сахароза, лучинка, шерстяная нить.
Ход урока.
I. Организация урока. 
Приветствие учащихся, проверка готовности класса к уроку. 

II. Изучение нового материала.
Учитель: сегодня мы познакомимся с одним из кислородных соединений серы – серной кислотой. 

- Что вам известно о серной кислоте? 
Химическая формула H2SO4. Степень окисления серы в серной кислоте +6.

Сильный электролит, практически полностью диссоцирует, диссоциация ступенчатая:

1 ступень H2SO4 = H+ + HSO4-  (гидросульфат –ион)

2 ступень HSO-4 = H+ + SO42-       (сульфат-ион)
1) Физические свойства серной кислоты.

Учитель: Различают концентрированную и разбавленную серную кислоту. Одинаковыми ли свойствами они обладают? Ответим на этот вопрос с помощью эксперимента.

Опыт: Демонстрация агрегатного состояния концентрированной серной кислоты, растворение ее в воде, (обращается внимание на технику безопасности: в частности на то, что нельзя приливать воду к кислоте, нужно осторожно вливать кислоту в воду, помешивая раствор).

Учитель: охарактеризуйте физические свойства концентрированной серной кислоты.

Вывод: концентрированная серная кислота – бесцветная маслянистая тяжелая жидкость, хорошо растворимая в воде. Плотность = 1,86 г/см3.

Учитель: Почему при растворении концентрированной серной кислоты в воде стенки пробирки стали горячими? 

- Какой процесс происходит? 

- Образуется ли при этом новое вещество?

При растворении серной кислоты в воде образуется соединение типа H2SO4·nH2O и выделяется теплота. Концентрированная серная кислота обладает сильным водоотнимающим действием, это свойство используется для осушения газов.
2) Химические свойства.

Учитель: имеются отличия в химических свойствах концентрированной и разбавленной серной кислоты, изучение их проводим с помощью химического эксперимента.

 А) Специфические.
1. Концентрированная серная кислота – сильный окислитель: при нагревании она реагирует почти со всеми металлами (исключение Au, Pt). В этих реакциях в зависимости от активности металла и условий выделяются SO2, Н2S, S. Составим ОВР. 
Опыт
Медь + серная кислота (конц.) → соль + оксид серы (IV)↑ + ……..

Цинк  + серная кислота (конц.) → …….. + сероводород↑ + ……..

2. Концентрированная серная кислота энергично реагирует с водой с образованием гидратов. 
Гигроскопичность – способность впитывать воду.

3. Концентрированная серная кислота способна отщепить от органических веществ водород и кислород в виде воды, обугливая органические вещества  (сахароза C12H22O11).
Опыт 
C12H22O11 + H2SO4 (конц.) →   12С + H2SO4 ∙11H2O
4. Концентрированная серная кислота не реагирует с алюминием, железом при обычных условиях. Поэтому ее можно хранить в железной таре, перевозить в алюминиевых, стальных цистернах.

5. С галогеноводородными кислотами. Составим ОВР.
Серная кислота (конц.) + бромоводородная кислота → бром + оксид серы (IV)↑ + вода
Вывод: Концентрированная серная кислота – сильный окислитель: обугливает органические вещества, взаимодействует почти со всеми Ме и неМе, восстановителями.

Б) Общие с другими кислотами.  
1. Водный раствор изменяет окраску индикаторов: лакмус - красная окраска
                                                                                 метилоранж  - розовая окраска 
2. Взаимодействует с металлами, стоящими в ряду электрохимического напряжения  до (H2) с выделением водорода. Составим ОВР.
Опыт 
Серная кислота + цинк →  ….. + …..

3. Разбавленная серная кислота взаимодействует с основными оксидами. Запишем уравнения химических реакций в свете ТЭД.
Опыт 
 Серная кислота + оксид меди →  ….. +…...

4. Разбавленная серная кислота взаимодействует со щелочами

Опыт 
Серная кислота + гидроксид калия →  кислая соль КHSO4  + …..

Серная кислота + гидроксид калия → средняя соль + ……

5. Разбавленная серная кислота взаимодействует с солями. Запишем уравнения химических реакций в свете ТЭД.

Опыт 
Серная кислота + карбонат кальция →  ….. + …… + ….. 
6. Качественной реакцией на серную кислоту и ее соли  является взаимодействие с растворимыми солями бария. Запишем уравнения химических реакций в свете ТЭД.

Опыт 
Серная кислота + хлорид бария → ….. + …..
Вывод: Разбавленная серная кислота проявляет свойства, характерные для всех кислот.
III. Закрепление.
Учитель с учащимися проводит итог: «Что вы знали о серной кислоте?» и «Что узнали нового?». В заключительной части урока можно предложить выполнение следующих упражнений:

1. В двух одинаковых сосудах без этикеток налиты равные объемы разбавленной и концентрированной серной кислоты. Предложите простейший способ идентификации жидкостей.

2. В не очень далекие времена иногда между стеклами в двойных оконных рамах на зиму ставили стаканчик с концентрированной серной кислотой, чтобы стёкла не потели. Какова роль серной кислоты?

3. Какой объём водорода выделится при взаимодействии 2 моль магния с разбавленной серной кислотой.

Домашнее задание § 23.
Рефлексия:  Как работалось тебе?  1трудно              

                                                             2 трудно, но интересно                                                              

                                                             3 неуверенно     

                                                             4 легко, с удовольствием
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